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Thema

Bergen von verunfallten Fahrzeugen und Komponenten mit Hochvolt (HV)-
Energiespeicher/-Antrieben, soweit diese seitens der Fahrzeughersteller in Serie ver-
baut wurden oder durch die Fahrzeughersteller als Nachristldsungen freigegeben wur-

den.

Zielgruppe
Experten der polizeilichen und nicht polizeilichen Gefahrenabwehr
(Polizei der Lander und des Bundes, Behorden, Feuerwehren, THW, Rettungskréfte,

Bergungs- und Abschleppdienste und Notérzte)

Anwendungsbereich

Die Ausfihrungen beschranken sich ausdricklich auf Fahrzeuge und Komponenten der
Einstufung Personenkraftwagen und leichte Nutzfahrzeuge bis 3,5 t (M1 und N1 gemaf
2007/46/EG). Dieses Dokument ist nur fur MaRnahmen in der Bundesrepublik Deutsch-
land anwendbar. Bei der Verwendung in anderen Staaten ist dieses Dokument nationa-

len Gesetzgebungen anzupassen.

Hinweis

Nachristlésungen und Umbauten von nicht durch den Fahrzeughersteller freigegebe-
nen Anbietern finden keine Berticksichtigung, da durch die Vielfaltigkeit von Ausfiihrung
und Beschaffenheit dieser Systeme und Komponenten keine sichere Handlungsemp-
fehlung abgeleitet werden kann, die der benannten Zielgruppe als Unterstiitzung dienen
konnte.

Im Zweifelsfall gelten die jeweiligen Vorgaben der Hersteller. Hinweise kénnen so u. a.
auch in Betriebsanleitungen und/oder Bedienungsanleitungen sowie den fahrzeugspezi-

fischen Rettungsdatenblattern hinterlegt sein.
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Vorbemerkung und Haftungsausschluss der VDA

Durch die zunehmende Vielfalt an neuen Fahrzeugen mit elektrischen Antrieben, Pro-
dukten und Technologien wird eine Handlungsempfehlung fur die polizeiliche und nicht-
polizeiliche Gefahrenabwehr bei verunfallten Fahrzeugen anspruchsvoller. Als Unter-
stitzung fur die Einsatzkréafte vor Ort werden in enger Zusammenarbeit mit Notarzten,
Feuerwehren und anderen Experten modellspezifische Rettungsdatenblatter als kosten-
freies Download vom VDA/VDIK zur Verfugung gestellt. (www.vda.de und www.vdik.de)

Um den Beteiligten bei Einsatzen, die das Bergen von verunfallten Fahrzeugen mit
Hochvolt-Systemen umfassen, weitere Handlungsempfehlungen zu geben, wurde die-
ses Dokument in der VDA Projektgruppe ,Bergen von verunfallten Fahrzeugen mit

Hochvolt-Systemen® zusammen dem VDIK erarbeitet.

Es beantwortet typische Fragestellungen, die im Umgang mit verunfallten Fahrzeugen
mit Hochvolt-Energiespeichern und -Antrieben auftreten.

Sollten Empfehlungen hieraus auch von Dritten (z. B. gewerblichen Bergungsunter-
nehmen/Abschleppunternehmen) genutzt werden, so sind hier jeweils die Abweichun-
gen nach gultigem Recht zu bertcksichtigen. Dieses gilt vor allem fir den gewerblichen
Transport von Gefahrstoffen, Gefahrgut, pyrotechnische Riickhaltesysteme oder Notab-

schaltungs-/Notoffnungssysteme.

Dieses Dokument ersetzt weder Schulungen noch Ausbildungen zur Sach- und/oder
Fachkunde.

Die Herausgeber tbernehmen keine Gewahr fir die Aktualitat, Korrektheit, Vollstandig-
keit oder Qualitdt der nachfolgenden Hinweise zu Rettungsmalinahmen. Haftungsan-
spriche gegen den Herausgeber, welche sich auf Schaden materieller oder ideeller Art
beziehen, die durch die Nutzung der gegebenen Hinweise verursacht wurden, sind
grundsétzlich ausgeschlossen, sofern seitens des Herausgebers kein nachweislich vor-

satzlich oder grob fahrlassiges Verschulden vorliegt.
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1. Erkundung/Fahrzeugidentifizierung

1.1. Wie kann man erkennen, dass es sich um ein Fahrzeug mit Hochvolt-
System handelt?

e Die Typbezeichnungen am Fahrzeugheck wie z.B. Hybrid, Electric Drive oder zu-
satzliche Beschriftungen, z. B. am Kotfliigel 0. &. weisen eventuell darauf hin.

e Verfigt das Fahrzeug Uber keine derartige Typbezeichnung, konnen folgende
Merkmale auf ein Fahrzeug mit HV-System hinweisen:

= Elektrischer Ladeanschluss

= QOrangefarbene Hochvoltleitungen

»  Warnaufkleber an elektrischen HV-Komponenten
» Ladeanzeige im Kombiinstrument

» Kennzeichnungen auf der Instrumententafel

= Keine Abgasanlage

Das Fehlen dieser Kennzeichen ist jedoch kein eindeutiges Indiz dafir, dass es
sich um ein Fahrzeug ohne ein HV-System handelt.

e Seit Januar 2013 ist in Deutschland eine Fahrzeugkennzeichenabfrage durch Ret-
tungsleitstellen fir in Deutschland zugelassene Fahrzeuge mdglich, die eine eindeu-
tige Zuordnung zum betreffenden Rettungsdatenblatt ermdglicht.
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2. Gefahrdung durch elektrischen Schlag

2.1. Besteht nach einem Unfall beim Berlhren des Fahrzeuges oder von
Fahrzeugteilen die Gefahr eines elektrischen Schlages?

e Eine Personengefahrdung durch einen elektrischen Schlag ist grundsatzlich nicht
gegeben, jedoch ist dies abhangig von der Art des Unfalls.

e Die Fahrzeuge sind mit mehreren, verschiedenartigen Schutzmechanismen ausge-
Stattet.

= Das HV-System ist berihrgeschutzt ausgefuhrt.

» Das HV-System ist elektrisch vollstdndig von der Fahrzeugkarosserie
isoliert (galvanische/elektrische Trennung).

= Bei schweren Unfallen mit Airbag-Auslésung wird das HV-System bei
den meisten Fahrzeugen abgeschaltet oder es sind vergleichbare
Schutzmechanismen verbaut (Details siehe fahrzeugspezifisches Ret-
tungsdatenblatt).

e Im Zweifelsfall ist das HV-System des Fahrzeugs sofern mdglich manuell zu deakti-
vieren (siehe Frage 2.4).

2.2. Kann man bei einem verunfallten Elektro-/Hybrid-Fahrzeug erkennen,
ob das HV-System abgeschaltet ist?

e Eine direkte Anzeige der Spannungsfreiheit nach einem Unfall ist aufgrund der ver-
schiedenartigsten Schadenszenarien nicht moglich.

e Im Zweifelsfall ist das HV-System des Fahrzeugs sofern mdglich manuell zu deakti-
vieren (siehe Frage 2.4).
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2.3. Kann von einem geparkten Fahrzeug, das in einen Unfall verwickelt
wurde (Standcrash) eine elektrische Gefahrdung ausgehen?

e Das Fahrzeug-HV-System kann auch im Stand aktiv sein (z. B. Standklimatisierung).

e Eine Airbagauslosung wird bei HV-Fahrzeugen, die in einen ,Standcrash“ verwickelt
wurden, in aller Regel nicht erfolgen, so dass dadurch auch keine Abschaltung des
HV-Systems herbeigefuhrt werden kann.

e Bei schweren Unfallen ist daher das HV-System des Fahrzeugs zu deaktivieren
(siehe Rettungsdatenblatt).

e Dieses gilt sowohl fir Fahrzeuge an einer elektrischen Ladestation als auch fur ge-
parkte Fahrzeuge, die nicht an einer Ladestation angeschlossen sind.

2.4. Ist eine manuelle Deaktivierung eines HV-Systems fur die Einsatz-
krafte moglich?

e Ja, Elektro-/Hybrid-Fahrzeuge verfligen tber verschiedene Mdéglichkeiten der manu-
ellen Deaktivierung des HV-Systems.

e Die meisten Fahrzeuge verfligen Uber eine zusatzliche Abschaltvorrichtung fur das
HV-System, die von Rettungskraften verwendet werden kann. Dabei handelt es sich
um 12 V-Trennstellen. Diese kénnen auch von Nicht-HV-Fachkréaften zur Deaktivie-
rung des HV-Systems betatigt werden.
Hinweis: Der HV-Energiespeicher wird hierdurch nicht entladen — jedoch vom restli-
chen HV-System elektrisch getrennt.

e Die empfohlene Vorgehensweise zur manuellen Deaktivierung beschreibt das Ret-
tungsdatenblatt des jeweiligen Herstellers.

2.5. Welche Gefahr geht von beschadigten Hochvoltkabeln nach einem
Unfall aus, wenn zu erkennen ist, dass die Airbags nicht ausgeltst
haben?

e VVon beschéadigten HV-Kabeln oder -Komponenten kann grundséatzlich eine elektri-
sche Gefahrdung ausgehen. HV-Kabel/-Komponenten dirfen nicht berthrt werden.

Hinweis: HV-Kabel sind immer orangefarben.

vfdb-TWB Merkblatt ,Unfallhilfe & Bergen bei Fahrzeugen mit Hochvolt-Systemen* Januar 2014



Seite 8/ 16

3. Gefahrdung durch HV-Energiespeicher

3.1. Konnen Hochvolt-Energiespeicher nach einem Unfall entladen wer-
den?

e Nein, ein elektrisches Entladen der HV-Energiespeicher an der Unfallstelle ist nicht
praktikabel.

3.2. Wie ist an der Unfallstelle mit einem beschéadigten HV-
Energiespeicher im Fahrzeug zu verfahren?

e Der beschadigte HV-Energiespeicher darf nicht berthrt werden.

e Der Zustand des HV-Energiespeichers ist zZu beobachten
(z. B. Rauchentwicklung).

Es wird empfohlen, eine fur Hochvolt-Systeme qualifizierte Elektrofachkraft Uber die
zustandige Leitstelle anzufordern, um die konkrete elektrische Gefahrdung zu beurteilen
und das weitere Vorgehen festzulegen.

3.3. Wie ist mit einem durch Unfall vom Fahrzeug getrennten bzw. gel6s-
ten HV-Energiespeicher bzw. Teilen davon zu verfahren?

In diesem sehr unwahrscheinlichen Fall ist von elektrischen, chemischen, mechani-
schen und thermischen Gefahrdungen durch den HV-Energiespeicher auszugehen.

e Der HV-Energiespeicher darf nicht berihrt werden.

e Es wird empfohlen, eine fir Hochvolt-Systeme qualifizierte Elektrofachkraft Giber die
zustandige Leitstelle anzufordern, um die konkrete Gefahrdung zu beurteilen und
das weitere Vorgehen festzulegen.
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4. Chemische Gefahrdung

4.1. Was ist beim Umgang mit austretendem Elektrolyt aus HV-
Energiespeichern nach einem Unfall zu beachten?

e Elektrolyte sind in der Regel reizend, brennbar und potentiell atzend.
Hautkontakt und Einatmen der Dampfe sind unbedingt zu vermeiden.

e Es sind konventionelle Bindemittel zu verwenden.

4.2. Welche Gefahrdungen bestehen beim ,Ausgasen® eines HV-
Energiespeichers?

¢ In unmittelbarer Nahe sind die Gase reizend, brennbar, potentiell &tzend und sollten
deshalb keinesfalls eingeatmet werden.

e Der Bergeprozess ist abzubrechen und die weitere Vorgehensweise mit der Feuer-
wehreinsatzleitung abzuklaren.
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5. Thermische Gefahrdung (Brand)

5.1. Muss in einem Brandfall mit einer Explosion eines Hochvolt-
Energiespeichers gerechnet werden?

e Eine Explosion von HV-Energiespeichern ist aufgrund entsprechender Sicherheits-
technik grundsatzlich ausgeschlossen.

e Die HV-Energiespeicher als auch deren einzelne Zellen verfiigen tber mechanische
Sicherungseinrichtungen, die z. B. bei einem brandbedingten Temperatur- und
Druckanstieg 6ffnen und somit zu einer gezielten ,Ausgasung“ und Druckentlastung
fuhren.

5.2. Ist beim Brand eines Elektro-/Hybrid-Fahrzeugs von toxischem
Brandrauch auszugehen?

e Ja, beim Brand von Elektro-/Hybrid-Fahrzeugen entsteht, wie bei konventionellen
Fahrzeugen auch, aufgrund von brennenden Materialien, z. B. Kunststoffen, ge-
sundheitsschadlicher Brandrauch.

5.3. Kann es auch zu einem spéateren Zeitpunkt nach einem Unfall noch
zu einem Brand der Hochvolt-Energiespeicher kommen?

e Ja, wie auch bei verunfallten konventionellen Fahrzeugen ist das Restrisiko einer
verzdgerten Brandentstehung nicht auszuschlieRen, dies gilt insbesondere bei be-
schadigten HV-Energiespeichern (siehe auch Frage 8.5).

5.4. Kann ein Fahrzeug mit HV-Energiespeicher geléscht werden bzw.
welches Loschmittel ist zu verwenden?

e Grundsatzlich ja.

Wasser ist als Ldschmittel zu bevorzugen, da dieses auch kihlend auf den HV-
Speicher wirkt. Es ist mit viel Wasser zu l6schen bzw. zu kihlen.
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6. Elektrische Lade-Infrastruktur

6.1. Was ist zu beachten, wenn ein an der Ladesaule angeschlossenes
Elektro-/Hybrid-Fahrzeug in einen Unfall verwickelt ist (Standcrash)?

e Wenn moglich Ladekabel von Ladesaule abziehen oder Ladeséule abschalten. Das
Ladekabel ist grundséatzlich vom Fahrzeug zu trennen.

e Vor dem Trennen sind Kabel und Stecker visuell auf eventuelle Beschadigungen zu
prufen.

e Bei schweren Unfallen ist das HV-System des Fahrzeugs zu deaktivieren (siehe
Rettungsdatenblatt).

Hinweis: Das Fahrzeug-HV-System kann unabhangig von der Ladestation auch im
Stand aktiv sein (z. B. Standklimatisierung).

6.2. Was passiert, wenn durch Vandalismus ein Ladekabel an einer 06f-
fentlichen Ladestation wéhrend des Ladevorgangs eines Elektro-
Fahrzeugs durchgeschnitten wird?

e Dieser Fall ist von der technischen Infrastruktur der 6ffentlichen Ladestation abgesi-
chert und es erfolgt in der Regel eine Abschaltung.

e Der Betreiber der 6ffentlichen Ladestation sollte informiert werden.
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7. Fahrzeuge im Wasser

7.1. Sind bei einem Elektro-/Hybrid-Fahrzeug, das sich im Wasser befin-
det, besondere Risiken zu erwarten?

e Im Wasser besteht durch das HV-System grundsatzlich kein erhéhtes Stromschlag-
risiko.

e Es gelten die gleichen Hinweise wie unter Kapitel 2 und 3 beschrieben.
e Die Vorgehensweise beim Bergen ist identisch zu konventionellen Fahrzeugen.

Dies gilt auch fur Karosserien aus Kohlefaserverbundwerkstoffen (Karbon).

7.2. Besteht in einem Trinkwasserschutzgebiet (z. B. Talsperre) eine Ge-
fahr fur das Wasser, wenn ein Elektro-/Hybrid-Fahrzeug dort ins
Wasser gerat?

e Gegenuber konventionellen Fahrzeugen besteht in der Regel keine zusatzliche Ge-
fahr fur das Trinkwasser.
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8. Abschleppen, Bergen, Transportieren, Pannenhilfe
und Verwahrung

8.1. Was ist zu beachten, wenn ein Elektro-/Hybrid-Fahrzeug aus einem
Gefahrenbereich (z. B. Autobahnbaustellen) per Abschleppseil/-
stange entfernt werden muss?

e Das Entfernen des Fahrzeugs aus dem unmittelbaren Gefahrenbereich mit Schritt-
geschwindigkeit ist grundsatzlich immer zulassig.

e Weitere Angaben zum Abschleppen sind der Betriebsanleitung des Fahrzeugherstel-
lers zu entnehmen.

8.2. Was ist beim Verladen eines Elektro-/Hybrid-Fahrzeuges nach einem
schweren Unfall zu beachten?

e Vor dem Verladen sollte das HV-System deaktiviert sein. Hinweise dazu sind der
Betriebsanleitung des Fahrzeugs bzw. dem Rettungsdatenblatt zu entnehmen.

e Bei der Ubergabe an Behordenvertreter/Bergeunternehmer wird empfohlen, die er-
folgten FeuerwehrmalRnahmen (HV-Deaktivierung) mitzuteilen. Insbesondere ist auf
eine mdgliche Gefahrdung durch beschadigte HV-Komponenten (z. B. Stromschlag
oder Brandrisiko durch Energiespeicher) hinzuweisen.

e FUr das Verladen und den Transport sind nationale Vorschriften/Normen zu beach-
ten (in Deutschland: BGI 800 und BGI 8664, BGI 8686 und BGI 5065).

e Wird das Fahrzeug an Dritte Gbergeben, wird empfohlen, die eingeleiteten Mal3nah-
men mitzuteilen und sich dieses schriftlich bestéatigen zu lassen.

e Beim Heben mit dem Kran/Wagenheber oder Verladen wird empfohlen, auf folgen-
des hinzuweisen:

Bei Arbeiten mit der Seilwinde darauf achten, dass keine HV-Komponenten bescha-
digt sind/werden.
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8.3. Was ist beim Transport/Abschleppen von verunfallten Elektro-
/Hybrid-Fahrzeugen zu beachten?

e Ein Fahrzeugtransport sollte grundsatzlich mit einem Plateaufahrzeug bzw. gemali
Herstellervorgaben erfolgen.

e Beim Abschleppen in der Hubbrille kann es zu Schaden am Elektro-/Hybridsystem
kommen, wenn die Antriebsachse(n) auf der Stral3e verbleibt/verbleiben. Hinweis:
Fahrzeuge mit Allradantrieb beachten!

e Fahrzeuge mit beschadigter Batterie sollten mdglichst zur nachstgelegenen geeigne-
ten Fachwerkstatt bzw. zu einem sicheren Verwahrort transportiert werden (siehe
auch Frage 8.5).

8.4. Gibt es Vorschriften, die Tunneldurchfahrten einschranken, wenn ein
Abschleppfahrzeug ein beschadigtes Elektro-/Hybrid-Fahrzeug gela-
den hat?

e Nein, batteriebetriebene Fahrzeuge und Hybrid-Fahrzeuge unterliegen im Abtrans-
port nicht den Regeln des ADR

(Accord européen relatif au transport international des marchandises Dangereuses par
Route - Europaisches Ubereinkommen iiber die Beférderung gefahrlicher Giiter auf der
Stral3e)

e Unter Berlcksichtigung vorheriger MalBhahmen (siehe 8.2) und dem Beschadi-
gungsgrad hat der Bergeunternehmer die Verkehrssicherheit des Transportes si-
cherzustellen. Eine mdgliche Gefahrdung durch beschéadigte HV-Komponenten (z.
B. Stromschlag oder Brandrisiko durch Energiespeicher) ist zu beachten.

e Landerspezifische und betreiberspezifische Tunnelregelungen sind zu beachten.
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8.5. Wie mussen verunfallte Elektro-/Hybrid-Fahrzeuge abgestellt und
verwahrt werden?

e Verunfallte Elektro-/Hybrid-Fahrzeuge sind, wie konventionelle Fahrzeuge auch, aus
Brandschutzgriinden in einem abgesperrten Bereich auf einem Abstellplatz im
Freien mit ausreichenden Abstanden zu anderen Fahrzeugen, Gebauden und ande-
ren brennbaren Gegenstanden abzustellen.

e Das Fahrzeug ist entsprechend zu kennzeichnen.

e Dies ist insbesondere bei Fahrzeuganlieferung aufRerhalb der Geschéftszeiten zu
beachten.

9. Weitere Informationen

Zur Erkennung von alternativen Antriebstechniken hat sich die ,AUTO-Feuerwehrregel*
bewahrt:

A ustretende Betriebsstoffe
U nterboden erkunden

T ankdeckel 6ffnen

O berflache absuchen

Zusatzliche Hinweise zu elektrischen Gefahren an der Einsatzstelle beschreibt auch die
BGI/GUV-I 8677 (Elektrische Gefahren an der Einsatzstelle).
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