Ausbildungslehrgang

Maschinist flr Ausbildungsthema
Tragkraftspritzen und Loschfahrzeuge | Aufgaben des Maschinisten

| Aufgaben laut FwDV 3 - Einheiten im Ldscheinsatz I

Der Maschinist ist Fahrer des Einsatzfahrzeuges.

Der Maschinist:

sichert sofort die Einsatzstelle mit Warnblinklicht, Fahrlicht und blauem
Blinklicht ab.

unterstiitzt bei der Entnahme der Gerate.

erforderlichenfalls legt er Kupplungsschlissel, Saugkorb, Saugschutzkorb,
Halte- und Ventilleine bereit.

kuppelt die Schlauchleitungen an die Feuerldschkreiselpumpe.

bedient die im Léschfahrzeug eingebauten Aggregate.

unterstitzt auf Befehl bei der Atemschutziiberwachung.

unterstitzt beim Abbau der Wasserversorgung.

ist fur die ordnungsgemélie Verlastung der Gerate verantwortlich.
meldet Mangel an den Einsatzmitteln dem Einheitsfuhrer.

stellt Fahrbereitschaft her.

Meldung an den Gruppenfiihrer ,,Fahrzeug einsatzbereit

VVVVVVVYVY VYV 'V

| Aufgaben zur Bedienung der Feuerldschkreiselpumpe I

Vor der Inbetriebnahme:
> Priifung, ob Pumpe aufgetankt und Olstande korrekt sind
» Ablasshahn schliel3en
> SelbsschlieRende Niederschraubventile ganz schliel3en

Wahrend des Betriebes:

» Eingangs- und Ausgangsdruckmessgerate laufend beobachten.
» Kontrolllampen (grin und rot) standig beobachten.
» Ausgangsdruck standig den Einsatzbedingungen anpassen.
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Ausbildungslehrgang

Maschinist flr Ausbildungsthema
Tragkraftspritzen und LOschfahrzeuge StraRenverkehrsordnung
Sonderrechte

| § 38 Wegerecht I

Begegnet man im StralRenverkehr einem Fahrzeug mit Blaulicht und Martinshorn, dann ist
ein Notfall nicht weit. Wer diese Sondersignale einsetzen darf und wie sich andere
Verkehrsteilnehmer verhalten sollten, ist im Paragraph 38 StVO geregelt. Das so
genannte Wegerecht wird von Feuerwehr, Polizei, so wie Rettungs- und Hilfsdienst in
Anspruch genommen, wenn hochste Eile geboten ist:

um Menschenleben zu retten.

um schwere gesundheitliche Schaden abzuwenden.

um eine Gefahr fur die 6ffentliche Sicherheit oder Ordnung abzuwenden.

um fliichtige Personen zu verfolgen.

um bedeutende Sachwerte zu erhalten.

| 8§ 35 Sonderrechte I

Sonderrechte 8§ 35 Abs. 1 und 8 STVO

Absatz 1 :

Von den Vorschriften dieser Verordnung sind die Bundeswehr, die Bundespolizei, der
Katastrophenschutz, die Feuerwehr, die Polizei, und der Zolldienst befreit, soweit das
zur Erfillung hoheitlicher Aufgaben dringend geboten ist.

Absatz 8 :

Die Sonderrechte dirfen nur unter gebiihrender Berlicksichtigung der Offentlichen
Sicherheit und Ordnung ausgeubt werden.

Die Absatze 1 und 8 des 835 STVO regeln die Sonderrechte der Feuerwehr.

| Kennzeichnung von Privatfahrzeugen I

Zulassig:
» unbeleuchtete Dachaufsetzer mit der Aufschrift ,,Feuerwehr im Einsatz“ etc.

» nichtleuchtende und nicht reflektierende Magnetschilder o. & mit der Aufschrift
»Feuerwehr im Einsatz“ etc.
Unzuléssiq:
» beleuchtete Dachaufsetzer, gleichgiltig ob Blinklicht oder Dauerlicht.
» sogenanntes Rundumlicht und sogenannte Frontblitzer, gleichgultig in welcher
Farbe.
» LED- Schilder, auch hinter der Scheibe.
» sonstige beleuchtete, selbstleuchtende oder reflektierende Schilder oder Folien im
oder am Fahrzeug.

VVVYVYY
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Ausbildungslehrgang

Maschinist fur
Tragkraftspritzen und Loschfahrzeuge

Ausbildungsthema
StraRenverkehrsordnung
Sonderrechte

Dringlichkeit der Aufgabenerfullung.

Befreite Organisation.

Erfullung hoheitlicher Aufgaben zur.
Rettung von Menschenleben.
Tierrettung.

Sachbergung.

YVVVVVYVYY

Offentliche Sicherheit:

» Recht auf Leben.

» Recht auf Gesundheit.

> Recht auf Schutz des Eigentums.

» Recht auf korperliche Unversehrtheit.
» Sicherheit aller Verkehrsteilnehmer.

Offentliche Ordnung:
Allgemeine Regeln fiir ein

» geordnetes

» staatsburgerliches

» menschliches

» Zusammenleben aller Birger

| Vorrausetzungen der Inanspruchnahme I

Beriicksichtigung der Offentlichen Sicherheit und Ordnung.

Sonderrechte bestehen darin, je nach Verkehrslage sowie Bedeutung und
Dringlichkeit des Einsatzes, bei einem bestimmten Verkehrsvorgang die eine
oder andere Verkehrsregel ganz oder teilweise nicht einzuhalten.

Aber niemals dirfen andere Verkehrsteilnehmer grob gefahrdet oder

sogar geschadigt werden. (81STVO)

Zeichen und Weisungen von Polizeibeamten sind auch im Rahmen von

Sonderrechtsfahrten zu beachten und zu befolgen.
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Ausbildungslehrgang

Maschinist flr Ausbildungsthema
Tragkraftspritzen und Loschfahrzeuge Fuhrerscheine

Fahrerlaubnisklassen alt
Leistungsunbeschrankte Kraftrader

Kraftréder bis 25 kW, nicht mehr als 0,16
kW/kg

la: Erwerb der Klasse 1 nur méglich nach
mind. 2jahrigem Besitz der Klasse 1a und
ausreichender Fahrpraxis (mind. 4000 km)

Kraftrader bis 125 cm?, bis 11 kw; fur 16-
1b: und 17jahrige 80 km/h bauartbedingte
Hoéchstgeschwindigkeit

Kfz Gber 7500 kg

2: Zige mit mehr als drei Achsen

Kfz bis 7500 kg

Zuge mit nicht mehr als 3 Achsen (d.h. es
3 kann ein einachsiger Anhanger mitgefuhrt

werden; Achsen mit einem Abstand von
weniger als 1 m voneinander gelten als
eine Achse)

Je nach dem zulassigen Gesamtgewicht
des Fahrzeugs + Fahrerlaubnis zur
2,3 Fahrgastbefdrderung in Kraftomnibussen

Kleinkraftrader und Fahrrader mit
Hilfsmotor bis 50 cm?/ 50 km/h

Krankenfahrstiihle, Arbeitsmaschinen bis
5 25 km/h, Zugmaschinen bis 32 km/h, mit
Anhangern bis 25 km/h

CE

BE

C1

Fahrerlaubnisklassen neu
Leistungsunbeschrankte Kraftrader

Berechtigung zum Fihren leistungsunbeschrankter
Kraftrader erst nach mind. zwei Jahren Fahrerfahrung
auf Kraftradern bis 25 kW, nicht mehr als 0,16 kW/kg
"Direkteinstieg" in die unbeschrankte Klasse A ab 25
Jahren moglich

Wie friher

Kfz Uber 3500 kg mit Anhénger bis 750 kg

Kraftfahrzeuge tber 3500 kg mit Anhénger tber 750
kg

Kraftfahrzeuge bis 3500 kg mit Anhanger bis 750 kg
oder mit Anhanger Uber 750 kg, sofern die zuléssige
Gesamtmasse des Anhangers die Leermasse des
Zugfahrzeugs und die zulassige Gesamtmasse des
Zuges 3500 kg nicht Uberschreiten

Kombinationen aus einem Zugfahrzeug der Klasse B
und einem Anhéanger, die nicht in die Klasse B fallt

Kfz zwischen 3500 kg und 7500 kg mit Anhanger bis
750 kg

C1E Kfz der Klasse C1 mit Anhanger Uber 750 kg, sofern

D
DE
D1

die zulassige Gesamtmasse des Anhéngers die
Leermasse des Zugfahrzeugs und die zul. Gesamt-
masse der Kombination 12 000 kg nicht Uberschreiten

Kraftfahrzeuge mit mehr als 8 Platzen
Kraftfahrzeuge der Klasse D mit Anhanger tber 750 kg
Kraftomnibusse mit mehr als 8 bis 16 Sitzplatzen

D1E Kraftfahrzeuge der Klasse D1 mit Anhanger tUber 750

kg sofern die zulassige Gesamtmasse des Anhangers
die Leermasse des Zugfahrzeugs und die zulassige
Gesamtmasse der Kombination 12 000 kg nicht
Uberschreiten. Der Anhanger darf nicht zur
Personenfdrderung verwendet werden.

Kleinkraftrader und Fahrrader mit Hilfsmotor bis 50
cm?d / 45 km/h

selbstfahrende Arbeitsmaschinen und Flurférder-
fahrzeuge (z.B. Gabelstapler u. &.) mit Anhanger bis
25 km/h; land- und forstwirtschaftliche Zugmaschinen
bis 32 km/h, mit Anhéngern bis 25 km/h

Land- und forstwirtschaftliche Zugmaschinen bis 60
km/h und selbstfahrende land- und

forstwirtschaftliche Arbeitsmaschinen bis 40 km/h,
jeweils auch mit Anhéangern
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Ausbildungslehrgang

Maschinist fir Ausbildungsthema
Tragkraftspritzen und Ldschfahrzeuge Fuhrerscheine

| Die Fuhrerscheinklassen I

B, BE, C1, C1E, C, CE

Klasse B
Umfasst Kraftwagen mit einer zuldassigen Gesamtmasse von nicht mehr als 3500
kg und nicht mehr als 8 Sitzplatzen auf’er dem Fahrersitz.

Fir das Mitfihren von Anhangern gilt folgendes:
Anhénger mit einer zul&ssigen Gesamtmasse von nicht mehr als 750 kg
» Klasse BE nicht erforderlich.

Die zulassige Gesamtmasse des Anhéngers betragt mehr als 750 kg, aber ist nicht
groRer als die Leermasse des ziehenden Fahrzeugs, die zuldssige Gesamtmasse
der Kombination ist nicht groRer als 3500 kg.

» Klasse BE nicht erforderlich.

Die zuldssige Gesamtmasse des Anhéngers ist grolRer als 750 kg und groRer als
die Leermasse des ziehenden Fahrzeugs.

» Klasse BE in jedem Falle erforderlich.

Die Klasse BE umfasst:

» Fahrzeugkombinationen (Fahrzeuge der Klasse B und Anhénger), mit mehr
als 3500 kg zuldssiger Gesamtmasse .

» Fahrzeugkombinationen (Fahrzeuge der Klasse B und Anhanger), bei
denen die zul&ssige des Anhangers grofier als 750 kg ist und die Leermasse
des ziehenden Fahrzeugs nicht tbersteigt.

» Fahrzeugkombinationen (Fahrzeuge der Klasse B und Anhanger), Bei
denen die zul&ssige Gesamtmasse des Anhangers die Leermasse des
ziehenden Fahrzeugs Ubersteigt.

Der Erwerb der Klasse BE setzt den VVorbesitz von Klasse B voraus.
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Ausbildungslehrgang

Maschinist fur Ausbildungsthema
Tragkraftspritzen und LOschfahrzeuge Fuhrerscheine

| Die Fuhrerscheinklassen I

Klasse C1

Vorbesitz Klasse B, ab 18 Jahre Kraftfahrzeuge (ausgenommen gewerblicher
Guterverkehr) mit einer zuldssigen Gesamtmasse von mehr als 3,5 t aber nicht
mehr als 7,5 t u. mit nicht mehr als acht Sitzplatzen aufl3er dem Flhrersitz auch
mit Anh&nger mit einer zul@ssigen Gesamtmasse von nicht mehr als 750 kg).
Auch Kraftomnibusse im Inland ohne Fahrgaste bis 7,5 t zuldssiger
Gesamtmasse, wenn die Fahrten lediglich zur Uberpriifung des technischen
Zustandes des Fahrzeugs dienen. Befristung der Besitzdauer bis zur
Vollendung des 50. Lebensjahres, danach fiir jeweils 5 Jahre erneute &rztliche
Untersuchung u. augenérztliches Gutachten.

Klasse C1E

Vorbesitz Klasse C1, ab 18 Jahre Fahrzeugkombinationen (ausgenommen
gewerblicher Guterverkehr), die aus einem Zugfahrzeug der Klasse C1 und
einem Anhéanger mit einer zulassigen Gesamtmasse von mehr als 750 kg
bestehen, sofern die zul&ssige Gesamtmasse der Kombination 12 t und die
zulassige Gesamtmasse des Anhéngers der Leermasse des Zugfahrzeuges
nicht Ubersteigen. Befristung der Besitzdauer bis zur VVollendung des 50.
Lebensjahres, danach fir jeweils 5 Jahre erneute arztliche Untersuchung u.
augenarztliches Gutachten.
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Ausbildungslehrgang
Maschinist fur Ausbildungsthema
Tragkraftspritzen und Ldschfahrzeuge Fuhrerscheine
| Fuhrerscheinklassen I

Klasse C

Vorbesitz Klasse B, Kraftfahrzeuge (ausgenommen Kraftrader) mit einer
zulassigen Gesamtmasse von mehr als 3,5 t u. mit nicht mehr als acht
Sitzplatzen aulRer dem Fihrersitz (auch mit Anhénger mit einer zuldssigen
Gesamtmasse von nicht mehr als 750 kg). Auch Kraftomnibusse im Inland
ohne Fahrgaste, wenn die Fahrten lediglich zur Uberpriifung des technischen
Zustandes des Fahrzeugs dienen. Befristung der Besitzdauer auf 5 Jahre,
anschlielRend erneute arztliche Untersuchung und augenarztliches Gutachten.

Das Mindestalter betragt 18 Jahre, aber kein gewerblicher
Guterverkehr

Klasse CE

Die Klasse CE umfasst Fahrzeugkombinationen, die aus einem Zugfahrzeug
der Klasse C und einem Anhanger mit einer zulassigen Gesamtmasse von
mehr als 750 kg bestehen.

Befristung der Besitzdauer auf 5 Jahre, anschliel3end erneute &rztliche
Untersuchung und augenarztliches Gutachten.

Das Mindestalter betragt 18 Jahre, aber kein gewerblicher
Guterverkehr.

Vorbesitz Klasse C.

| Auf den Fahrer kommt es an! I

Sicherheit geht vor Schnelligkeit.
Der Fahrer muss sein Fahrzeug in jeder Situation beherrschen.
Voraussetzungen daftir sind:

» Fuhrerschein der entsprechenden Fahrzeugklasse.

» Guter Gesundheitszustand, kein Alkohol, keine Drogen.

> Kaorperliche Leistungsfahigkeit.

» Kenntnis des Fahrzeuges und seiner Fahreigenschaften.

> Besonnenes Verhalten gegentiber anderen Verkehrsteilnehmern

bei Einsatzfahrt trotz eingeschaltetem Blaulicht und Einsatzhorn.
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Ausbildungslehrgang

Maschinist fur Ausbildungsthema
Tragkraftspritzen und Loschfahrzeuge | Aufgaben des Maschinisten

Feuerwehrfiihrerschein

Seit dem 01.01.1999 erlaubt die Fihrerscheinklasse B nur noch das
Fahren von Fahrzeugen bis 3,5t Gesamtmasse.

Seit Juli 2009 durfen nach einer internen Ausbildung und Prifung auch
Feuerwehrfahrzeuge bis 4,75 t gefahren werden.

Seit Mai 2011 durfen nach einer internen Ausbildung auch
Feuerwehrfahrzeuge bis 7,5t im Einsatz/Ubungsfall gefahren werden.
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Ausbildungslehrgang

Maschinist fur
Tragkraftspritzen und LOschfahrzeuge

Ausbildungsthema
Feuerwehrpumpen

| Feuerwehrpumpen I

Die Feuerwehrpumpen werden in drei Hauptgruppen unterteilt. Sie dienen zur
Forderung von Wasser und zum Umfillen von Flissigkeiten. Feuerldschkreiselpumpen
und Lenzpumpen dirfen nicht zum Umfillen von anderen Flissigkeiten eingesetzt
werden. Hierfir stehen spezielle Umflllpumpen zur Verfligung.

Feuerldschkreiselpumpen nach DIN 14420/DIN EN 1028

Lenzpumpen

Lenzkreiselpumpe nach DIN 14420 bzw. DIN EN 1028

Wasserstrahlpumpe Norm zurickgez.

Tauchpumpe nach DIN 14425

Turbotauchpumpe Norm zurtckgez.

Umfullpumpen

Fass - und Behalterpumpe

Handmembranpumpe

Tragbare Umfullpumpe nach DIN 14424
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Ausbildungslehrgang

Maschinist flr Ausbildungsthema
Tragkraftspritzen und Loschfahrzeuge | Feuerldschkreiselpumpe

| Feuerldschkreiselpumpe I

In den Loschfahrzeugen, werden als Front- und Heckpumpe, sowie in den
Tragkraftspritzen, Feuerldschkreiselpumpen nach der Norm DIN EN 1028
eingebaut, die die alte Norm DIN 14420 ersetzt. Es gibt bei der Feuerwehr ein- und
zweistufige Kreiselpumpen.

Der Wirkungsgrad der Feuerldschkreiselpumpe muss 55% betragen.

Alle Bauteile, die mit dem Forderwasser in Berlihrung kommen, miissen fur
Wassertemperaturen bis 60°C und seewasserbestandig sein.

Die Feuerldschkreiselpumpe ist durch eine Kupplung vom Motor trennbar.

Bestandteile:
» Sauganschluss mit A-Festkupplung und Schutzsieb.
» Zwei Druckausgénge mit B-Festkupplungen und selbstschlieffende
Niederschraubventile.

» Das Niederschraubventil hat einen Sperrstift, der herausgezogen werden
kann, wenn das Ventil gedffnet bleiben soll (z.B. beim Auffillen der
Saugleitung uber die Kreiselpumpe). Das Niederschraubventil soll das
Ansaugen erleichtern und dient beim AbreiRen der Wassersaule oder beim
Stehen bleiben des Motors als Riickschlagventil, um einen tibermaRigen
Druck durch event. zurlicklaufendes Wasser in die Saugleitung zu
verhindern.

Eingangs- und Ausgangsdruckmanometer, an denen der Eingangsdruck
bzw. der Ausgangsdruck abgelesen wird.

An der tiefsten Stelle befindet sich ein Entleerungshahn, um die Pumpe nach
dem Gebrauch restlos entleeren zu kdnnen.

Zweifach gelagerte Pumpenwelle, die zur Kraftlibertragung vom Motor auf
das Laufrad/Laufréder dient.

Laufrad, bei zweistufigen Feuerldschkreiselpumpen zwei Laufréder, zur
Druckerzeugung (bis 6000 Umdrehungen/Minute).

Leitapparat, bei mehrstufigen Pumpen, der das Forderwasser in den
Saugmund des zweiten Laufrades leitet.

vV V Vv VYV VY
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Ausbildungslehrgang
Maschinist flr Ausbildungsthema
Tragkraftspritzen und Léschfahrzeuge | Entluftungseinrichtungen

| Entltftungseinrichtungen I

Da eine Feuerldschkreiselpumpe keine Luft pumpen kann, ist eine Inbetriebnahme
ohne Hilfe nicht moglich, eine Entliftungseinrichtung ist erforderlich.

Mit dieser Einrichtung kann aus der Kreiselpumpe und der Saugleitung die Luft
abgesaugt werden. Somit wird ein Unterdruck im Pumpengehduse und in der
Saugleitung erzeugt. Der duRRere Luftdruck drtickt das Wasser durch die
Saugleitung in das Pumpengeh&use und die Kreiselpumpe kann ihre Funktion
aufnehmen.

Es gibt unterschiedliche Entliftungseinrichtungen:

Handkolbenpumpe

Auspuffejektor (ein- und zweistufig)
Trockenring-Entliftungseinrichtung
Flissigkeitsring-Entliftungseinrichtung
Kolben-Entluftungseinrichtung
Membran-Entliftungseinrichtung

| Saugleitungslange I

Die Saugleitungslange ist nicht unbegrenzt moglich, die Faustregel besagt, dass das
Produkt aus der geodatischen Saughthe mal Saugleitungslange den Wert 70 nicht
uberschreiten soll.

Beispiel:
Wie lang darf die Saugleitung bei einer geodatischen Sauhéhe von 3 m sein?

Formel: 70/3 =23,33 m
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Ausbildungslehrgang

Maschinist flr Ausbildungsthema
Tragkraftspritzen und LOschfahrzeuge Typenbezeichnung

| Typenbezeichnung nach DIN 14420 I (alt)

FP 88

» Nennforderdruck in bar

v

Nennforderstrom |/min x 100

Feuerloschkreiselpumpe

v

Bei einer geodéatischen Saughdhe von 3 Meter

| Typenbezeichnung nach DIN EN 1028 I (neu)

FPN 10-1000

‘ L 1000 = Nennférderstrom in I/min

10 = Nennfdrderdruck in bar

v

Feuerldschkreiselpumpe — Normaldruck

v

Bei einer geodéatischen Saughohe von 3 Meter
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Qifﬁ? Ausbildungslehrgang
panmy Maschinist flr Ausbildungsthema

o Tragkraftspritzen und Ldschfahrzeuge Typengegeniberstellung

Typengegentiberstellung

DIN EN 10 28

FPN 6 - 500
FPN 10 - 750

FP2/5

FP4/5
FP8/8
FP 16 /8
FP 24 /8
FP32/8

FPN 10 - 1000
FPN 10 - 1500
FPN 10 - 2000
FPN 10 - 3000
FPN 10 - 4000

FPN 10 - 6000 LP 24/3

,
Z
H
N
N
N
o

FPH 40 - 250

Bis 20 bar = N (Normaldruck) LP = Lenzkreiselpumpe

FPH = Hochdruck groRer 20 bar bis 54,5 bar
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Ausbildungslehrgang

Maschinist flr Ausbildungsthema
Tragkraftspritzen und Ldschfahrzeuge Tragkraftspritzen

Tragkraftspritzen sind fir die Brandbek&mpfung gestaltete, durch Verbrennungskraftmaschinen
angetriebene Feuerldschkreiselpumpen. Sie werden zu ihrer Verwendungsstelle getragen.

Alte Norm DIN 14410 TS = Tragkraftspritze

Typ Gewicht
TS 2/5 40 kg

S 4/5 75 kg
TS 8/8 190 kg
TS 24/3 190 kg

Neue Norm DIN EN 14466 PFPN = (Portable Fire Pump Normal Pressure)
Typ Gewicht

PFPN 6-500  max. 200 kg
PFPN 10-1000  max. 200 kg

Die Tragkraftspritze PFPN 10-1000 ist nunmehr der kleinste genormte Tragkraftspritzentyp.
Die Tragkraftspritze PFPN ersetzt die TS 8/8.

Bei Tragkraftspritzen mit einem Gewicht bis 100 kg missen Tragepunkte fir mindestens zwei
Personen und bei Tragkraftspritzen mit einem Gewicht bis 200 kg flir mindestens vier Personen
vorgesehen sein.
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Ausbildungslehrgang
Maschinist fur Ausbildungsthema
Tragkraftspritzen und Ldschfahrzeuge Leistungsprifung
Leistungspriifung I

Bestehen Zweifel an den Leistungswerten einer Feuerloschkreiselpumpe gibt es folgende
Mdglichkeiten diese zu tberprifen.

Z.B. bei einer FP 8/8

Garantiepunkt 1:
» 3 m geodétische Saughohe.
» Nennforderstrom = 800 I/min ( B-Strahlrohr ohne Mundstiick).
> Betriebswarmen Motor auf Nenndrehzahl bringen.
» Nennforderdruck ( 8 bar ) muss erreicht werden.

Garantiepunkt 2:
» 3 m geodétische Saughthe.
» % Nennforderstrom = 400 I/min ( B-Strahlrohr mit Mundstiick).
> Betriebswarmen Motor auf Hochstleistung bringen.
» Nennforderdruck muss das 1,5 fache (12 bar) erreicht werden.

Garantiepunkt 3:

7,5 m geodétische Saughthe

% Nennforderstrom = 400 I/min ( B-Strahlrohr mit Mundsttick).
Betriebswarmen Motor auf Nenndrehzahl bringen.
Nennforderdruck ( 8 bar ) muss erreicht werden.

YV V VY

SchlielRdruckprifung:
» mit der Feuerldschkreiselpumpe Wasser fordern.
» dann Druckausgange schlieRen und kurz Vollgas geben.
» SchlieRdruck muss bei den Typen FP 8/8, FP 16/8 und FP 24/8 zwischen 14 bar und 16

bar liegen.

Bei den Pumpen FPN 10-750, FPN 10-1000, FPN 10-1500 und FPN 10-2000 liegt der
Schlielfdruck nach DIN EN 1028 zwischen 10 bar und 17 bar.

Besonderheit bei Feuerloschkreiselpumpen nach DIN EN 1028
Konstruktionsbedingt ist es bei den neuen Pumpen maglich, dass der im Forderbetrieb auftre-
tende hochste Druck groRer ist, als der mit Hochstdrehzahl erreichbare Schliedruck der Pumpe.
Der Wert des SchlielRdruckes ist dann gleichzeitig der hochstzuldssigste Druck im Forderbetrieb.
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Ausbildungslehrgang
Maschinist fur Ausbildungsthema
Tragkraftspritzen und Léschfahrzeuge Trockensaugprobe

Trockensaugprobe I

Nach jeden Einsatz und jedem Probelauf soll eine Trockensaugprobe durchgefuhrt
werden. Hierbei ist festzustellen, ob die Entliftungseinrichtung einwandfrei arbeitet und
die Kreiselpumpe bzw. die Saugschlduche in allen Teilen dicht sind. AulRerdem werden
hierdurch das Wasser und kleinere Verunreinigungen auch aus den Manometerleitungen
abgesaugt.

Trockensaugprobe ohne Saugschlduche:
» Niederschraubventile schlieen und beide Blindkupplungen der Druckausgange

abnehmen.

Entleerungshahn der Kreiselpumpe schliefl3en.

Saugleitung mit einer A-Blindkupplung schlie3en.

Motor in Betrieb nehmen.

Entliftungseinrichtung einschalten und Eingangsdruckmanometer beobachten.

Der Zeiger vom Eingangsdruckmanometer muss sofort in den roten Bereich

ausschlagen und in etwa 30 Sekunden einen Unterdruck von 0,75 bar bis 0,85 bar

erreichen.

Steigt der Zeiger nicht mehr weiter, Entliftungseinrichtung ausschalten, Gashebel

auf Leerlauf stellen und den Motor abstellen.

» Eingangsdruckmanometer beobachten:
Bleibt der Zeiger stehen oder geht er in einer Minute nur unwesentlich zurtick, ist
die Kreiselpumpe in allen Teilen dicht. Im anderen Falle ist die Ursache
festzustellen und zu beheben. Gegebenfalls ist eine Druckpriifung durchzufihren,
denn wo Luft bei einem Vakuum hineinkommt, muss bei einem Uberdruck Wasser
austreten. Die Saugseite ist mit 16 bar zu prifen. Zur Priifung der Druckseite mit
25 bar — wenn der Eingangsdruck 16 bar erreicht hat — die Pumpe einschalten und
die Drehzahl langsam soweit erhéhen, bis das Ausgangsdruckmanometer 25 bar
erreicht hat.

VVVVYY

A\

Trockensaugprobe mit Saugschlduchen:
» Saugleitungen an die Feuerldschkreiselpumpe ankuppeln.
> Blindkupplung am freien Ende der Saugleitung ankuppeln.
» Entliftungsvorgang einleiten, wie zuvor beschrieben.
» Entliftungszeit fir FP 30 Sek. und je Saugleitung 15 Sek. zurechnen.
» Unterdruck darf in einer Minute maximal um 0,1 bar abfallen.
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Tragkraftspritzen und Loschfahrzeuge Wasserforderung

| Wasserforderung I

Wasserforderung ist der Transport des Loschwassers von der Entnahmestelle bis
zur Wasserabgabestelle. In der Praxis kdnnen zwischen der Wasserentnahme und
der Wasserabgabe groRe Abstande sein. Um diese Entfernungen zu Gberwinden, ist
es teilweise erforderlich, dass mehrere Feuerldschkreiselpumpen gleichzeitig zum
Einsatz gebracht werden mussen.

Die Wasserforderung besteht aus zwei Teilen:
> Forderstrecke
» Strahlrohrstrecke

Forderstrecke

FPN

Strahlrohrstrecke

Die Forderstrecke besteht aus mehreren Teilabschnitten:
> Im ersten Teil erfolgt die Wasserentnahme und die Fortleitung zur ndchsten
Feuerldschkreiselpumpe.
> In den weiteren Teilabschnitten erfolgt jeweils eine Druckerh6hung und die
Fortleitung bis zur nachsten Feuerldschkreiselpumpe.
Die Anzahl der weiteren Teilabschnitte richtet sich nach der Lange der
Forderstrecke und den Gelandegegebenheiten.

Man unterscheidet zwischen zwei Arten der Forderstrecke:
» Geschlossene Schaltreihe: Die Schlauchleitung ist durchgehend von der
Wasserentnahme bis zur Wasserabgabe. ( Pumpe zu Pumpe)
» Offene Schaltreihe: Die Forderstrecke ist unterbrochen, z.B. durch einen

Faltbehalter oder einem TLF, die als Puffer eingebaut werden.
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Tragkraftspritzen und Loschfahrzeuge | Streckenabstandsberechnung

| Wie errechnet man die Strahlrohrstrecke? I

Die Feuerldschkreiselpumpe befordert das Wasser von der Wasserentnahmestelle durch
Schlauche zur Wasserabgabestelle. In den Schlduchen und an den Armaturen entstehen je
nach Férdermenge und Durchflussgeschwindigkeit, Druckhdhenverluste
(Reibungsverluste). An den Strahlrohren soll das Léschwasser mit einem Druck von 5 bar
austreten, damit dort die nétigen Wurfweiten und die optimale Strahlbiindelung erreicht
werden.

Berechnung der Strahlrohrstrecke:

An der Einsatzstelle werden 2 C-Rohre (9 mm Mundstiick) und
1 B-Strahlrohr (18 mm Mundstiick) eingesetzt.

Wassermenge: 2 C-Strahlrohre a 100 I/min =200 I/min
1 B- Strahlrohr a 400 I/min =400 I/min
Wasserbedarf an der Einsatzstelle =600 I/min

Der Berechnung wird ebenes Gelédnde zugrunde gelegt

Druckhdhe
Ausgangsdruck an der FP = 8,0 bar
abzlglich 5 bar Strahlrohdruck = 5,0 bar
fur Druckhohenverluste kdnnen verbraucht werden =3 bar

Druckhohenverluste bei Férderung von 600 I/min laut Tabelle 0,7 bar /200 m B-Schlauch

Formel: Druckhdhe x 100m 3 bar x 100 m
Druckhodhenverlust 0,7 bar

FPN —.

429

3

8 bar 3 bar 5 bar\

Strahlrohrstrecke 430 m
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Tragkraftspritzen und Loschfahrzeuge | Streckenabstandsberechnung

| Wie errechnet man den Streckenabstand zwischen zwei FPN? I

Teilweise sind lange Wegstrecken von der Wasserentnahmestelle bis zur Wasserabgabe-
stelle zu Gberwinden. Eine lange Forderstrecke liegt vor, wenn der Druck einer einzelnen
Feuerloschkreiselpumpe nicht ausreicht, um die taktische notwendige Forderleistung zu
erbringen und deshalb mehrere Pumpen hintereinander geschaltet werden missen, d.h.,
wenn eine Reihenschaltung erforderlich ist. Auf halber Strecke Verteiler zwischen den
Pumpen einen Verteiler setzen.

Die erste FPN muss der nachstfolgenden FPN das Wasser noch mit einem Druck von
mindestens 1,5 bar zufthren.

Beispiel:
Wasserbedarf an der Einsatzstelle 800 I/min, der Berechnung wird ein ebenes Gelande
zugrunde gelegt.

Druckhdhe
Ausgangsdruck an der FPN 1 = 8 bar
abzlglich Eingangsdruck an der FPN 2 = 1,5 bar
somit konnen fir Druckhohenverluste
durch Reibung verbraucht werden: = 6,5 bar

Druckhohenverluste bei Férderung von 800 I/min nach Tabelle: 1,2 bar/100 m B-Schlauch

Formel: Druckhdhe x 100 6,5 bar x 100m
Druckhdhenverlust 1,2 bar = 540m
FPN 1 FPN 2
8,0 bar 6,5 bar 1,5 bar

Forderstrecke 540 m

Auch Gelandeunterschiede missen ausgeglichen werden. Steigt das Gelande in Forder-
richtung an, muss dieses in der Berechnung bericksichtigt werden, weil dadurch ein
zusétzlicher Druckverlust erzeugt wird. Dieser betrégt pro 1 m Hohenzunahme 0,1 bar.
Liegt von der Pumpe in Forderrichtung ein Gefalle vor, entsteht ein Druckgewinn. Auch in

Aincarm Call hatrant dia Nriinrlaiarandariina N1 har nrn 1 M hiar indacrh ale NrniclzAanvannn
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Tragkraftspritzen und Ldschfahrzeuge Faustregeln und Tabellen

Loschwasserforderung: Bei einem Strahlrohrdruck von ca. 5,0 bar ist in dieser Tabelle der
Druck fur die FPN zu ermitteln, den der Maschinist fahren muss.
Faustregel I: Entfernung von der Wasserentnahmestelle zur Einsatzstelle

Meter| 50 (100 (150 {200 [250 {300 |350 #00 450 |500 |550|600(700 (800 {900 {1000

I/min

100 511 51|52]| 52| 53| 53/ 54]|54[55]|55|56|56]|57|58]59 ]6,0

200 51152|53]| 54| 55| 56/57]58[59|60[61|62|64|66]|68 70

300 52153|54]| 56/ 58| 59/61]|62[64|65|67|68|71|74]7,7 180

400 53|54|56]| 58| 60| 62/64|66[68|70|72|74]|78|82]|86 |90

500 53|55|58]| 60/ 63/65|68|70|,73|75/78[80[85]90](95 [10,0

600 54| 5761 64 68[( 71| 75(78[82[85[89(|92(99(10.6( --- | ----

700 551 59| 64| 68 73] 77|82 |86 |91 | 951001104 - | - | === |----

800 | 56|62[68|74]82|86]92]98[104] -| - | ||| |

1000 | 59(67 (76| 84| 93101 = | o= | oo | oo | com | com | mm | om | - | -

Faustregel I1: Verlust in bar je 100 m B-Leitung

100 I/min 0,1 bar 500 I/min 0,5 bar 1000 I/min 1,7 bar
200 I/min 0,2 bar 600 I/min 0,7 bar 1200 I/min 2,5 bar
300 I/min 0,3 bar 700 I/min 0,9 bar
400 I/min 0,4 bar 800 I/min 1,2 bar

Faustregel 111: Héhenunterschiede

Zur Uberwindung von Héhenunterschieden wird fiir je 1,0 m eine Druckveranderung von 0,1 bar
gerechnet. Z.B. 10 m Hohenzunahme = 1,0 bar Druckverlust
10 m Hohenabnahme = 1.0 bar Druckgewinn

Faustregel VI: Wasserlieferung von Strahlrohren

Strahlrohr- Strahlrohr- Wasserlieferung Faustregel Bezeichnung
Mundstiick druck I/min

8 oder 9 mm 5 bar 82 oder 105 100 C - mit Mundstiick
12 mm 5 bar 210 200 C - ohne Mundstiick
16 mm 5 bar 347 400 B - mit Mundstiick
18 mm 5 bar 474 400 B - mit Mundstiick
22 mm 5 bar 711 800 B - ohne Mundstick
24 mm 5 bar 846 800 B - ohne Mundstlick
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Tragkraftspritzen und LOschfahrzeuge Hintereinanderschalten

‘ Wichtige Hinweise flr das Hintereinanderschalten von Feuerldschkreiselpumpen I

1.) Wenn es technisch maoglich ist, EntlUftungseinrichtung ausschalten.

2.) Vor dem Kommando ,,Wasser marsch* muss schon ein Druckventil der zweiten
Feuerldschkreiselpumpe gedffnet sein, damit das von der ersten Pumpe kommende
Loschwasser ungehindert durch die zweite Feuerldschkreiselpumpe flieBen kann.

3.) Die zweite Pumpe lauft ausgekuppelt und mit Leerlaufdrehzahl solange, bis diese mit
Wasser aus der ersten Pumpe versorgt wird. Erst dann erfolgt das Einkuppeln.

4.) Nachdem die zweite Feuerloschkreiselpumpe Wasser fordert, wird vorsichtig die Drehzahl
erhéht. Der am Manometer abzulesende Eingangsdruck darf nicht unter 1,5 bar sinken.

5.) Mundstiick und gewtinschter Druck siehe Tabelle 1.

6.) Bei Kommando ,,Wasser halt” wird der Gashebel auf Leerlauf gestellt und das zum
Strahlrohr fihrende Druckventil geschlossen.

Die an der Wasserentnahmestelle arbeitende Feuerléschkreiselpumpe wird durch das
Kommando ,,Wasser halt* nicht beruhrt, sondern arbeitet ununterbrochen weiter.

7.) Bei einem neuerlichen ,,Wasser marsch* wird an der zweiten Feuerl6schkreiselpumpe das
zum Strahlrohr flihrende Druckventil ge6ffnet und wieder langsam die Drehzahl erhéht.

Wichtig:

Bei einem Relaisbetrieb ist darauf zu achten, dass ein Pumpendruck von 14 bar nicht
uberschritten wird.

Faustregel V: Loschwasserforderung tber lange Wegstrecken

1.) Ausgangsdruck langsam bis zum errechneten Wert steigern — Messinstrumente laufend
beobachten — Eingangsdruck von 1,5 bar halten.
2.) Entfernung von

Feuerldschkreiselpumpe Ausgangsdruck Durchfluss von  Entfernung
zu Feuerldschkreiselpumpe 8 bar 800 I/min 540 m
600 I/min 920 m
10 bar 800 I/min 700 m

600 I/min 1.200 m
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Der Saugvorgang I

Die Luft hat ein Gewicht. Der Mensch bemerkt es zwar nicht, aber wenn die Luft in Bewegung
ist, spiren wir im Wind und Sturm die gewaltigen Kréfte, die sie entwickeln kann. Ein Liter Luft
wiegt rund ein Gramm. Die Lufthulle, die die Erde umgibt, ist viele Kilometer hoch. Sie lastet mit
ihrem Gewicht auf der Erdoberflache und (bt einen Druck 1,033 kp/cm?2 aus. Eine Wassersaule in
einer 10,33 m hohen Rohre von 1 cm? Querschnitt wiegt 1,033 kp und ubt den deshalb denselben
Druck aus wie die Lufthiille auf die Erdoberflache. Denkt man sich eine Rohre, die oben
verschlossen und am unteren, offenen Ende in Wasser getaucht ist, so vermag der duf3ere
Luftdruck in der luftleer gepumpten Rohre das Wasser 10,33 m hoch zu driicken. Das Ansaugen
ist also nichts anderes als das Luftleermachen (Entluften) von Pumpe und Saugleitung, damit der
aulRere, aus dem Wasserspiegel lastende Luftdruck das Wasser hoch driicken kann. Am
Meeresspiegel kann man theoretisch 10,33 m hoch saugen. In der Praxis nicht, weil Verluste von
ca. 15% verschiedener Art die Saughhe beeinflussen.
Die Verlustquellen sind:
1.) Die Entluftungseinrichtungen erzeugen meistens keine vollige Luftleere.
2.) Die Saugleitung und die Pumpe sind nicht immer vollkommen dicht, sodass etwas
Aulenluft eindringen kann.
3.) Es treten Reibungsverluste auf, die Kraft verzehren. Beispielsweise rauhe Schlauchwan-
dungen, Kriimmungen, Verengungen im Saugkorb.
4.) Verluste an Kraft, die durch Beschleunigung des Wassers vom ruhenden in den flieenden
Zustand entstehen (Tragheit der Masse).
5.) Zunahme der Wassertemperatur.
6.) Zunehmende Ortshohe (verédnderter Barometerstand).
Die Malieinheit fiir Flissigkeitsdrucke ist bar (alt —- MWS - Meter Wassersdule). 1 bar ist der
Druck einer 10 m hohen Wasserséaule von 1 cm2 Querschnitt. Das Gewicht dieser Wassersaule
betragt 1 kp. Die Messung erfolgt mit Wasser von +4° C, weil Wasser bei dieser Temperatur die
grofte Dichte hat. Bei hoherer Temperatur entwickeln sich Wasserdampfe, die einen Gegendruck
austiben und dadurch die Saughéhe verringern.

Abnahme der Saughdthe bei erhohter Wassertemperatur

Es verringert sich die Saughohe bei 1013 hPa (760 Torr) und steigender Wassertemperatur
bei °C 10° 20°  30° 40°  50° 60° 70°  80° 90° 100°C
um m 012 024 0,43 0,75 126 203 318 483 7,15 10,33
theor. Saughdhe m 10,28 10,09 990 958 9,07 830 7,15 550 319 0,00
davon 15% Verluste m 153 151 148 144 136 124 107 084 048 0,00
praktische Saughbhe m 8,68 858 842 814 7,71 7,06 6,08 4,67 2,70 0,00

Wasser von 100° C kann man also nicht mehr ansaugen.
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Der Saugvorgang I

Das Luftgewicht ist Schwankungen unterworfen. Je nach Erwarmung oder Abkuhlung sowie
Wassergehalt andert sich das Luftgewicht, das mit dem Barometer gemessen wird. Der am

Meeresspiegel herrschende normale Luftdruck betrégt 1,033 kp/cm?. Der Luftdruck wird im
internationalen Druckmal Hektopascal [hPa] angegeben und betradgt am Meeresspiegel 1013,25 hPa.
Eine alte, aber noch gebrauchliche MaReinheit, ist Torr (hach dem Erfinder des Barometers, Torricelli).
Diese Mal3einheit wird mit einer Quecksilbersaule gemessen, da Quecksilber 13,6 mal schwerer ist als
Wasser, sind 1013,25 hPa = 760 mm Quecksilbersaule. Der Luftdruck nimmt ab, je hdher wir steigen.
Dadurch tritt eine entsprechende Abnahme der Saughéhe ein. Die nachfolgende Tabelle zeigt die
Abnahme der Saughdhe mit zunehmender Ortshdhe. Man kann sich auch merken, dass 100 m Hohen-
unterschied einer Abnahme der Saughdhe von ca. 12 cm entsprechen.

Ortshéhe NN m 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Luftdruck hPa 1013 1001 989 977 967 955 944 932 921 909 899
Abnahme der Saughéhe m 0,00 0,12 0,25 0,37 0,47 0,59 0,70 0,83 0,94 1,06 1,14
theor. Saughohe m 10,33 10,21 10,08 9,96 9,86 9,74 9,63 9,50 9,39 9,27 9,17

davon 15% Verluste m 155153 151 149 1,48 1,46 1,44 143 141 139 1,37
praktische Saughéhe m 878 868 857 847 838 8,28 8,19 8,07 7,98 7,88 7,80

Die Saughohe wird stets vom Wasserspiegel senkrecht bis Pumpenwelle gemessen. Man nennt
sie die geodatische Saughohe. Im Pumpenbetrieb zeigt der Unterdruckmesser eine hohere
Saughdhe an, als die senkrechte (geodéatische) Saughohe betragt, weil das Messinstrument die
Verluste durch Reibung, die Undichtigkeit in den Saugschlduchen, den geringeren Luftdruck und
die erschwerte Hebung durch die erhéhte Wassertemperatur mit anzeigt. Will man die
geodatische Saughdhe wissen, so schlielst man das Druckventil, d. h. man unterbricht den
Wasserfluss, 6ffnet das Ventil des Saugkorbes, kuppelt die Pumpe aus und dann kann man die
Senkrechte (geodétische) Saughohe auf dem Manometer ablesen. Wenn das Unterdruckmessgerat
eine unnatdrlich groRe Saughdhe anzeigt, die durch die bekannten Verluste nicht gerechtfertigt
ist, strémt der Pumpe nicht genligend Wasser zu. Meist ist dann der Saugkorb oder das Sieb im
Saugstutzen durch Schwimmestoffe verstopft. Ist der Wasserabgang gréRer als der Wasserzulauf,
so reil3t die Wassersdule ab, bzw. es entstehen in der Kreiselpumpe Kavitationen. Kavitationen
sind Hohlsogbildungen in der Pumpe, die an den Kanten der Laufradschaufeln, bei einem
langeren Betrieb im Kavitationsbereich, zu einem grof3en Schaden fuihren kann. An der Pumpe
selbst gibt es bestimmte ,,Kavitationssyntome*. Hoher Unterdruck (> 0,8 bar), niedriger
Ausgangsdruck, hohe Drehzahl sowie prasselnde bis kreischende Gerdusche (wie Fremdkorper in
der Pumpe) sind untriigliche Anzeichen von Kavitation. Kavitation muss unbedingt beseitigt
werden durch ginstigere dul3ere Bedingungen, z.B. die Saugseitigen Bedingungen
optimieren, Drosselung des Férderstroms, Senkung der Drehzahl!!
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Absperrventil

§ 1 FP

Die Handkolbenentliftungseinrichtung wird in den Tragkraftspritzen TS 2/5 und TS 4/5

eingebaut.

Beim Hochziehen des Kolbens entsteht ein Unterdruck im Zylinder unterhalb des
Kolbens. Die Luft aus der Pumpe und aus der Saugleitung stromt nach, dabei 6ffnet sich

das Bodenventil und das Auslassventil ist geschlossen. Beim Niederdrticken des Kolbens

schlieBt das Einlassventil und die Luft wird durch das Auslassventil ins Freie gedriickt.

Ist der Entluftungsvorgang beendet, muss das Absperrventil geschlossen werden, weil
sonst durch die Druckerzeugung in der Pumpe das Wasser in die

Handkolbenentliftungseinrichtung hineingedriickt wirde.
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| Gasstrahler (Auspuffejektor) I

Entluftungsleitung von der FP
Saugduse

Treibduse

— -

Schalthebel \i

= Fangduse

Auspuffleitung vom Motor Auspuffleitung ins Freie

Drehschieber

Der Gasstrahler besteht aus Geh&use mit Anschlussflansch, Drehschieber, Treibddse,
Fangdise mit Ausstol3rohr, Verbindungsleitung zur Kreiselpumpe und Schalthebel mit
Gestéange. Der Gasstrahler ist an der Auspuffleitung angeflanscht.

Beim Umschalten von ,,Betrieb* auf ,,Saugen wird tber ein Gestange die Verbindung-
leitung zwischen Fangduse und Kreiselpumpe gedffnet. Gleichzeitig wird die Auspuff-
klappe umgelegt und der Auspuff geschlossen, dadurch werden die Verbrennungsgase in
den Gasstrahler umgeleitet. Die Verbrennungsgase werden dabei unter hohem Druck und
groRer Geschwindigkeit tber die Treib- und Fangdise ausgestoRen. Die Luft in der
Fangduse wird dabei mitgerissen (Ejektorwirkung). Uber die Verbindungsleitung mit der
der Kreiselpumpe stromt nun laufend Luft aus der Kreiselpumpe und der Saugleitung
nach, bis aus dem Ausstol3rohr ein Gas-Wassergemisch austritt.

Die groRte Wirkung wird bei Vollgas erreicht.
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‘ Flussigkeitsring-Entliftungseinrichtung I

Storungen an der

Entliftungsleitung von

der Eingangsseite der .. . i L e
Kreiselpompe seliithann Fliissigkeitsring-EntlGftungs-
B
umpe:
— AusstoB- p p
offnung - Antrieb rutscht durch

- zu wenig Flussigkeit aufgeflllt
- Auffulivorrichtung undicht
Pruckeentiz - Dichtung beschédigt

- bei mehrmaligem oder langerem

Entliften Flussigkeit zu warm

Ansaug-
schlitz
sternformiges Flissigkeitsring
Schaufelrad
(Fliigelrad)

Die Flussigkeitsring-Entliftungseinrichtung besteht aus einem Pumpengeh&use mit Ansaugschlitz und
Druckschlitz an der Stirnseite, AusstoR6ffnung mit Schalthahn, Aufflllvorrichtung mit Verschluss-
schraube, Entleerungshahn, sternférmigem Schaufelrad und Pumpendeckel.

Sie ist in der Regel unmittelbar an der Kreiselpumpe angebaut. Das sternférmige Schaufelrad
(Flugelrad) ist exzentrisch zum Mittelpunkt des Gehauses gelagert. Beim Umschalten von ,,Betrieb* auf
»Saugen“ wird die AusstoR6ffnung frei und die Entluftung beginnt. Das Schaufelrad presst aufgrund der
Zentrifugalkraft die Flussigkeit an die Geh&dusewand, dadurch bildet sich ein Flussigkeitsring, der die
Schaufeln zum Gehduse abdichtet. Gleichzeitig wird ein sichelférmiger, durch Schaufeln unterteilter
Hohlraum gebildet. Der Saugschlitz befindet sich am Anfang und der Druckschlitz am Ende des sichel-
formigen Hohlraums. Beim Saugschlitz bildet sich durch die Raumvergré3erung ein Unterdruck.
Dadurch stromt die Luft aus der Kreiselpumpe und der Saugleitung in die Hohlrdume ein. Das stern-
formige Schaufelrad fordert die Luft bis zur Verengung der Hohlrdume. Die Luft wird dabei zusammen-
gepresst, es bildet sich ein Uberdruck, der die Luft iiber die AusstoR6ffnung ins Freie driickt. Sobald
Wasser aus der AusstoR6ffnung kommt, muss der Schalthebel wieder auf ,,Betrieb* gestellt werden.

Vor Inbetriebnahme ist die Flussigkeitsring-Entliftungseinrichtung mit Wasser bzw. der
vorgeschriebenen Ansaugflissigkeit aufzufillen, bis es aus der AusstoR6ffnung lauft.

Im Winter muss die FlUssigkeits-Entluftungseinrichtung nach jedem Gebrauch mit
Frostschutzmittel aufgeftllt werden, weil sonst das Wasser gefriert und die Entliftungs-
pumpe auller Funktion gesetzt wird oder sogar zerstoren werden kann.
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Ausbildungsthema
EntlGftungseinrichtungen

Freikolben-Entliftungseinrichtung I

von der Kreiselpumpe

AusstoBhub Entliftungskanéle

\' Entliftungshub

>~ Feder

2 ™ | -
\j AuslaBmembrane EinlaBmembrane
ins Freie

Kolben

"Entliften"

Die Freikolben-Entliif-
tungspumpe ist im mitt-
leren Drehzahlbereich
zu betreiben.

Sie ist auch schon im
Leerlauf sehr wirksam.

"Betrieb"

Storungen an der
Entliiftungspumpe:

- Membranen verschmutzt
- Kolbendichtung abgenutzt
- Kolbenstangendichtung

abgeniitzt

Die Freikolben — Entllftungseinrichtung, auch Trocken-Kolben-Entliftungseinrichtung
oder TROKOMAT genannt, besteht aus Lagerflansch mit Ansaugkanélen, Einlass-
membrane, Zylinderkappe, Komplettkolben, Druckfeder und Auslassmembrane. Sie
besteht aus zwei vollkommen getrennt arbeitenden Kurzhub-Kolbenpumpen. Beim
Entltften wird durch eine Exenterwelle der Kolben nach aulRen gedriickt, dabei wird die
Luft durch die RaumvergrélRerung tber die Einlassmembrane aus der Kreiselpumpe und
der Saugleitung in den Hubraum angesaugt. Beim Zurtickgehen des Kolbens wird die
Luft aus dem Hubraum Uber die Auslassmembrane ausgestol3en. Dieses Ausstol3en wird
durch die Druckfeder bewirkt, Vorgangswiederholung, bis Wasser ausgestof3en wird.
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Wenn sich in der Kreiselpumpe ein Druck von ca. 2 bar aufgebaut hat, wird die
Entliftungseinrichtung abgeschaltet. Bei diesem Druck werden die Kolben von dem
Exzenter abgehoben und die AuRenmembrane durch den anliegenden Kolben
geschlossen, ein unnétiges Mitlaufen der Kolben wird vermieden.

Fallt der Ausgangsdruck unter ca. 2 bar ab, so schaltet sich die Entltftungseinrichtung
selbst-standig wieder ein. Das bedeutet, dass im Betrieb immer darauf geachtet werden
muss, dass dieser Mindestausgangsdruck auch im Lenzbetrieb vorhanden ist.

Nach Forderung von verschmutztem Wasser muss die Kreiselpumpe mit sauberem
Wasser gespult werden. Dieses geschieht bei druckloser Férderung und getffneten
Druckausgangen im Leerlaufbereich. Anschlieend ist eine Trockensaugprobe
durchzufihren.

Membran-Entliftungseinrichtung

von der -
- Kreiselpumpe A
Stellung: AusstoBhub—Beginn * Stellung: Ansaughub—Beginn
‘,,Entli]ften'

- oder ,,abgeschaitet JV_L 1 12
12 | - | 3

| () B
& O yil =R
\\——-'/ % ;/'/ % ‘ ' ;
t N NI
7 lsla . c > 3. 4 56 7

Die Membran-Entliftungseinrichtung hat die gleiche Funktionsweise wie die Freikolben-
EntlGftungseinrichtung, nur das in dieser Entllftungseinrichtung die Kolben durch
Membranteller ersetzt werden.
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Maschinist fur
Tragkraftspritzen und Loschfahrzeuge

Ausbildungsthema
Feuerldschkreiselpumpe

Storung
Wasserstrahl tritt am Strahl-
rohr nicht gleichméRig aus,
sondern wird durch knallende
Luftstol3e unterbrochen.

Wasserlieferung ist
unregelmaRig und hort auf.

Druck am Uberdruckmano-
meter steigt an, Unterdruck
am Unterdruckmanometer
fallt ab.

Druck am Uberdruckmano-
meter fallt ab, Unterdruck am
Unterdruckmanometer steigt
an.

Die Pumpe fordert weniger
Wasser bei steigendem
Unterdruck.

| Stérungssuche I

Ursache
In der Pumpe oder Saug-
leitung befindet sich noch
Luft, welche nach und nach

vom Wasser mitgerissen wird.

Hort das AusstoRen von Luft
nicht auf, so ist die Pumpe
oder die Saugleitung undicht.
Saugleitung liegt tber einer
Erhoéhung, Mauer oder
Bristung, an der erhdhten

Stelle bildet sich ein Luftsack.

Saughthe wurde durch
Absinken des Wasserspiegels
zu grol3.

Saugkorb oder Saugsiebe im
Saugeingang verstopft.
Forderstrom wurde verringert
durch Einsatz kleinerer
Mundstiicke oder durch
Abschalten von Strahlrohren.
Forderstrom wurde durch
Einsatz groRerer Mundstiicke
oder weiterer Strahlrohre
vergroRert.

Druckschlauch geplatzt.
Saugkorb oder Saugsieb im
Saugeingang der Pumpe sind
verstopft.

Innere Gummischicht in der
Saugleitung ist abgel6st.

Abnhilfe

Pumpe abdichten, Dichtungen
uberprufen, dichte Saugs-
chlauche verwenden.
Saugleitung ohne Erhéhung
verlegen, wenn nicht méglich,
Saugleitung verlangern oder
Pumpe néher an die
Wasserstelle bringen.

Saugleitung verlangern oder
Pumpe néher an die Wasser-
stelle bringen.

Saugkorb bzw. Siebe
reinigen.

Drehzahl vermindern, den
ermittelten Pumpendruck
einstellen.

Drehzahl erh6hen

Druckschlauch austauschen.
Saugkorb oder Saugsieb
reinigen.

Saugschlauche prufen und
ggf. durch einen anderen
ersetzen.
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Feuerloschkreiselpumpe

| Beseitigung von Betriebsstorungen I

Storung
Pumpe saugt nicht an.

Uberdruck-
Unterdruckmanometer
zeigt kein Unterdruck an.

Pumpe saugt nicht an,
obwohl Uberdruck-
Unterdruckmanometer
geniigend Unterdruck
anzeigt.

Wassersaule rei3t dauernd
ab, obwohl Saugleitung
und Pumpe dicht sind.
Wasserlieferung
unterbricht nach dem
Offnen der
Niederschraubventile.
Druck am Uberdruck-
Unterdruckmanometer
fallt plétzlich auf Null.

Pumpe liefert kein Wasser
nach voribergehendem
Stillstand.

Entluftungseinrichtung
schaltet sich nicht aus.

Ursache
Entleerungshahn, Druckventile
nicht ganz geschlossen.

Pumpe oder Saugleitung undicht.

Uberdruck-
Unterdruckmanometer defekt.

Rickschlagventil im Saugkorb
sitzt fest.

Siebe im Saugkorb oder im
Pumpeneingang verstopft.

Saugleitung hat einen Luftsack.

Saugkorb liegt nicht tief genug
im Wasser.

Niederschraubventile zu schnell
geoffnet, passiert vornehmlich
bei groRen geodétischen
Saughdhen.

Wassersdule in der Saugleitung
ist durch eindringen von Luft
abgerissen.

Wasser ist zuriickgelaufen, da
das Ruckschlagventil im
Saugkorb nicht richtig schlief3t.

Betriebsdruck ist zu gering, tritt
oft im Lenzbetrieb auf.

Abhilfe

Ventile und Entleerungshahn
schliel3en.

Pumpe abpressen und undichte
Stellen abdichten.

Dichtungen an den
Saugleitungen Uberprifen.
Uberdruck- Unterdruckmano-
meter Uberprufen.
Rickschlagventil gangig
machen.

Siebe reinigen.

Saugleitung ohne Luftsack
verlegen.

Saugschlauch ins tiefere Wasser
verlegen.

Erneut ansaugen und
Niederschraubventile langsam
Offnen.

Erneut ansaugen. Im Wieder-
holungsfall Saugschlauche
priifen und gegebenenfalls
auswechseln.

Erneut ansaugen. Nach dem
Einsatz das Rickschlagventil
instand setzen, bzw.
Saugschlauche tberpriifen.
Betriebsdruck steigern,
notigenfalls die Wasserabgabe
drosseln, z.B. Strahlrohr
schliel3en.

Im Lenzbetrieb kann auch der
Durchfluss am Niederschraub-
ventil reduziert werden.
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Ldschwasserversorgung

| Abhéangige Loschwasserversorgung I

Zur abhangigen Loschwasserversorgung gehoren alle Loschwasserentnahmestellen, die von der

zentralen Wasserversorgung abhéngig sind. Die Wasserentnahme erfolgt Gber Hydranten.

1.) Der Unterflurhydrant ist ein unterirdischer Hydrant, aus dem mittels eines Standrohres
Wasser entnommen werden kann.
Faustregel fir die Wasserlieferung: Durchmesser der Versorgungsleitung x 10.

2.) Der Uberflurhydrant, aus dem ohne Zuhilfenahme einer weiteren Armatur Wasser

entnommen werden kann.
Faustregel fir die Wasserlieferung: Durchmesser der Versorgungsleitung x 15.

| Rohrleitungssysteme I

1. Verastelungsleitung
H.= Hydrant
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1 i ol y 4
i i 4
. | | r 4
&1 OH Vd
__ | T V4
a4 i1 i V4
& - | ol ¢¢ | rd
| SN s i e 1 #
| . L - [49 bt -
L N F ig_ A
. ¥l Rohrbruch AN
\A/naaans:ar 193 ¥ \
VVAOoOTIWOTIN \
N\
——
2. Ringrohrieitung
~ H.= Hydrant |
/ iH N /
4 [l ' -t
RS vl | 4
/S OH | V4
4 [] g F
V4 [ R 5 V4
e, S 4 =) _ - 4
[ S g %) S
'- \ L3 H \
y 4 AN 1 IRohrbruch t ar\
N\ | G
SRR as A g N\ | AN
VasSsSeiweln \ v > \
N\ I N J/
N =
N\ rd
A Y 4 V4
AN I ¥
AN\ 1 yd
pUAN —D V4

Kreisfeuerwehrverband Ostholstein * Kreisausbildung Maschinisten 2019 * Seite 31




Ausbildungslehrgang

Maschinist flr Ausbildungsthema
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| Unabhangige Léschwasserversorgung I

Die unabhangige Loschwasserversorgung stutzt sich auf Wasservorréte, die unabhangig
von einem Rohrnetz zur Loschwasserentnahme genutzt werden kénnen, sie untergliedern
sich in erschopfliche und unerschopfliche Loschwasservorréte.

Unabhéangige Loschwasserversorgung gilt als gilt als
erschopflich  unerschopflich
Bach
Fluss
Kanal
See
Grundwasser (L6schwasserbrunnen)
Hafenbecken
Loschwasserteich
Stausee
Loschwasserbehalter, unterirdisch
Schwimmbad

X
X X X XXX

XX X

An einer geeigneten Stelle muss eine Léschwasserentnahmestelle vorbereitet sein.

Eine Loschwasserentnahmestelle ist eine kiinstlich angelegte oder natirliche Stelle, an der
mit geeigneten Geraten Wasser flr Loschzwecke entnommen werden kann. Neben der
Eignung zur Léschwasserentnahme werden die ausgewdéhlten Ortlichkeiten in der Regel
auch noch zusétzlich in der Weise bauseitlich vorzubereiten sein, dass ein ungehindertes
An- und Abfahren von Feuerwehrfahrzeugen zur jeweiligen Loschwasserentnahmestelle
jederzeit moglich ist. Das bezieht mitunter auch die Ausgestaltung der Zu- und Abfahrt-
wege im Hinblick auf zu erwartende Verkehrslasten genauso ein, wie die Freihaltung der
Wege mittels Gebots- bzw. Verbotsschilder und / oder zweckdienlicher Abschrankung.
Bei der Beurteilung einer Léschwasserentnahmestelle sind grundsatzlich die folgenden
Kriterien von Bedeutung um mit geeigneten Geraten Wasser flr Léschzwecke entnehmen
zu kdnnen:

An- und Abfahrmdglichkeit fiir Loschfahrzeuge.

Aufstellflache fir Fahrzeuge und Geréte.

Bewegungsflache.

Wasserstand (unter Umstanden Jahreszeitenabhéngig).

Schmutz- und Frostfreiheit.

Geodatische Saughohe.

Hinweisschilder.

YVVVYVYVVY
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Loschwasserteich DIN 14210 I

Ein Loschwasserteich ist ein kiinstlich angelegter offener Loschwasser-Vorratsraum mit
einer Loschwasserentnahmestelle. Loschwasserteiche sollen ein Fassungsvermégen von
mindestens 1000 m3 haben. Die Wassertiefe muss mindestens 2 m betragen. Die Form darf
beliebig gewahlt werden. Zur Lschwasserentnahme muss ein Saugschacht von 1 m @ oder
mindestens ein Saugrohr vorhanden sein. Die Entnahmestelle muss so angeordnet sein, dass
sie Uber eine Zufahrt erreicht werden kann. Die Zufahrt hat grundsétzlich den
Anforderungen an Feuerwehrzufahrten nach DIN 140980 zu entsprechen. Der Ldsch-
wasserteich muss mindestens 1,25 m hoch umfriedigt sein.

| Loschwasserbehalter DIN 14230 I

Ein Loschwasserbehélter ist ein kiinstlich angelegter, tiberdeckter, unterirdischer Lésch-
wasser — VVorratsraum mit einer Loschwasserentnahmestelle. Loschwasserbehélter werden
vornehmlich dort angelegt, wo die Schaffung von Wasservorréten fir die Brandbek&mpf-
ung unabdingbar ist und durch andere Einrichtungen nicht geschaffen werden kann.
Loschwasserbehalter werden zweckmaligerweise mit Wasser aus der zentralen Wasserver-
sorgung gefallt.

Fassungsvermogen genormter Léschwasserbehélter

Loschwasserbehalter Fassungsvermdogen Anzahl der Saugrohre
Klein 75m3 - 150 m3 min. 1 Saugrohr
Mittel tber 150 m3 - 300 m3 min. 2 Saugrohre
GroR uber 300 m3 min. 3 Saugrohre
Hinweisschild auf eine Entnahmestelle Hinweisschild auf eine Saugstelle

aus Loschwasserbehalter zur Wasserentnahme
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| Loschwasserbrunnen DIN 14220 I

Ein Loschwasserbrunnen ist eine kiinstlich angelegte Entnahmestelle fiir Loschwasser aus
dem Grundwasser. Das Loschwasser kann dem Brunnen durch Saugbetrieb (S) oder mittels
einer Tiefenpumpe (T) entnommen werden.

Aufgrund hydrogeologischer Verhaltnisse konnen die Grundwasserspiegel der jeweiligen
Ldschwasserbrunnen unterschiedliche H6hen einnehmen, sodass ein Ansaugen von
Loschwasser wegen der daraus resultierenden geodatischen Saughohe nicht mehr moglich
ist. Bei einer geodéatischen Saughohe von > 7,50 m, muss baulicherseits eine Tiefenpumpe
zur Forderung von Wasser aus dem Grundwasser, installiert sein.

Ergiebigkeit genormter Loschwasserbrunnen

Loschwasserbrunnen Kennzahl Ergiebigkeit
Klein 400 400 I/min bis 800 I/min
Mittel 800 800 I/min bis 1600 I/min
GroR 1600 Uber 1600 I/min

Die Ergiebigkeit der Loschwasserbrunnen muss nach Aufnahme der Loschwasserforderung
mindestens fur die Dauer von 3 Stunden sichergestellt sein.

Als Tiefenpumpen werden zur Wasserforderung aus geodatischen Saughéhen von > 7,50 m
entweder Turbinen-Tauchpumpen (TTP) oder Elektropumpen in Anwendung gebracht.
Diese Tiefenpumpen sind im Brunnen baulicherseits so installiert, dass sie sich permanent
im Grundwasser eingetaucht befinden und so, bei entsprechendem Antrieb, das
Grundwasser zu Tage fordern kdnnen.

Hinweisschild auf einen Loschwasserbrunnen Hinweisschild auf einen Loschwasserbrunnen
fiir Saugbetrieb (S) mit Tiefenpumpe (T)
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‘ Ldschwasserbrunnen DIN 14220 I /fUrTurbinenpumpe

fur Elektropumpe

Brunnen »S«

Brunngn »T«

Ruhender
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Zu 1) Der ruhende Grundwasserspiegel liegt bei ca. 3 m unter Flur (Saugbetrieb)

Zu 2) Der ruhende Grundwasserspiegel liegt bei ca. 8,5 m unter Flur (Tiefenpumpe)
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Stromerzeuger I

Tragbare Stromerzeuger 5 kVA nach DIN 14685 und 8 kVA nach DIN 14688

Die in dieser Norm festgelegten Stromerzeuger werden bei der Feuerwehr und anderen
Hilfsorganisationen fiir den netzunabhéngigen Betrieb elektrischer Geréte eingesetzt.

Der Stromerzeuger muss einen wetterfesten Anstrich in der Farbe gelb (RAL 1012) haben.
Am Stromerzeuger sind, an gut sichtbaren Stellen, ein Typenschild und eine Kurzbedien-
ungsanleitung angebracht. Ebenso wie das Leistungsschild am Generatoranschluss sind
diese wichtigen Daten fir einen stérungsfreien Betrieb genau zu beachten.

Bei der Leistungsbeschreibung von Stromerzeugern wird als Nennleistung die Schein-
leistung in VA oder kVA (Volt-Ampere oder Kilo-Volt-Ampere) angegeben. Der Zusam-
menhang zwischen Scheinleistung (kVA) und Wirklichleistung (kW) wird auf dem
Leistungsschild durch Angabe des elektrischen Leistungsfaktor cos.phi. festgelegt.

Der Leistungsfaktor cos.phi. ist somit das Mal? fir die mogliche Belastung des Strom-
erzeugers.

Beispiel: gegeben: Nennleistung 5 kVA 8 kVA
Losung: Wirklichleistung 5 kVA x 0,8 (cos.phi.)= 8 kVA x 0,8 (cos.phi.)=
4 KW = 4.000 Watt 6,4 kW = 6.400 Watt

Die Betriebsspannung des Stromerzeugers betragt 400/230 Volt. Die Nennfrequenz betragt
50 Hz und die Nenndrehzahl 3000 U/min. Der Stromerzeuger hat die Schutzart IP 44 nach
DIN 40050. Das bedeutet, dass er gegen Spritzwasser von allen Seiten geschitzt ist.

Eine Erdung des Generators sowie aller Masseteile entfallt, da der Stromerzeuger die
SchutzmalRnahme ,,Schutztrennung* nach DIN 57100 / VDE 0100, Teil 728, Absatz 4.2.4
erfllt.

Inbetriebnahme des Stromerzeugers:

Der Stromerzeuger ist auBerhalb der Gefahrenstelle fest und waagerecht aufzustellen, da er
nicht EX-geschitzt ist und eine La&rmbeldstigung erzeugt.

Kraftstoffhahn 6ffnen.

Sicherungsautomaten ausschalten.

Tupfer am Vergaser gedrickt halten bis Kraftstoff Gberlauft.

Luftklappe schlief3en.

Mit dem Revisierstarter den Motor starten, ggf. mit elektrischem Anlasser starten.
Langsam die Luftklappe schlieRen, bis der Motor rund lauft.

Der Motor darf nicht unter Last gestartet werden, das heif3t ohne Stromabnehmer.
Wenn der Motor rund l&uft, die Verbraucher anschlief3en.

YVVVVVYVYY
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| Stromerzeuger I

Sofort nach den Start des Gerates und Anschluss der Verbraucher ist der Schutzleiter
zu Uberpriifen.

Dazu wird das Prifkabel aus dem Werkzeugkasten entnommen und in die Buchse am
Anschlusskasten gesteckt. Die Priifspitze wird an das Metallgehduse des Verbrauches
gehalten. Leuchtet die Signallampe auf, ist der Schutzleiter in Ordnung.

Im Betrieb beachten:

» Auftanken niemals bei laufendem Motor (Brandgefahr durch tberschiitten)

» Auftanken nur mit dem vorgeschriebenen Mischungsverhaltnis.

» Stromerzeuger moglichst im Freien aufstellen, Zu- und Abluft muss gewahrleistet

sein, nicht mit Kisten oder Planen abdecken.

> Bei Aufstellung in geschlossenen Raumen, fiir Durchzug sorgen, mit Abgasschlauch
Auspuffabgase ins Freie leiten, sodass keine Gefahrdung durch Abgase entsteht.
(8 20 Abs. 1 UVV Feuerwehren)
Anschlusswerte des Generators und der Verbraucher kontrollieren, Schutz vor
Uberlastung (Spannung / Frequenz)
An jeder Steckdose dirfen hochstens 2000 Watt entnommen werden.
Lange der Gerateanschlussleitungen beachten.
Leitungen vor mechanischen Einwirkungen schiitzen.
Kabeltrommel, Verlangerungskabel immer vollstandig abrollen, sind die Strecken
klrzer als das Kabel, ist das Kabel in Buchten zu verlegen.
Lange Leerlaufe vermeiden.

YVVY Y
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ARerbetriebnahme des Stromerzeugers
» Samtliche Verbraucher durch Abschalten der Sicherungen stromlos machen.
» Danach ist eine Schutzleiterpriifung an allen verwendeten Geréten und Kabeln
durchfuhren.
» Eine Sichtprifung auf mechanische Beschadigung (Kabel / Gerét) durchfuhren.
» Motor grundsatzlich im Leerlauf abstellen.
> Kraftstoffhahn schlie3en, Vergaser leer laufen lassen.
>
>

Bei kurzfristigem Abstellen ist nur der Kurzschlussknopf zu driicken.
Stromerzeuger erst nach Abkuhlung verlasten.
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|Geréteanschlussleitungen I

Die Lange der Verlangerungsleitungen zwischen Stromerzeuger und Verbraucher oder
zwischen zwei Verbrauchern darf nicht mehr als 100 m betragen. Hierbei kdnnen bis zu
10 m vernachlassigt werden. Jeder Steckdose dirfen héchstens 2000 Watt entnommen

Ausbildungsthema
Kraftbetriebene Geréte

werden.
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Unzulassig, die Leitungslange zwischen 1. und 2. Verbraucher ist groRer als 100m
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Technische Daten des Stromerzeugers 5 kVA:

Beschreibung:
1. 3 wassergeschiitzte Wechselstrom-

Schutzkontaktsteckdosen

2. 1 Sicherungsautomaten zum Schutz
der Erregerwicklung

3. 1 Drehstromsteckdose mit Deckel

4. 1 Buchse flir Schutzleiter-Priifung
5. 1 Sicherungsautomat (4-polig)
fir Drehstromsteckdose
6. 1 Signallampe (griin, 12 V) fir
Schutzleiter-Priifeinrichtung
7. 3 Sicherungsautomaten (2-polig)
fir Wechselstromsteckdosen
8. 1 Klarsichtabdeckung f. Spritzwasserschutz
9. 1 Drucktaste, bei Betdtigung arbeitet das
MeBinstrument als Voltmeter
10. 1 Skalenbeleuchtung (12V/15W Soffitten)
11. 1 Belastungs-/ Voltmeter

LR ~

—

Gesamtgewicht: 102 kg

‘Motor: Generator:

Ausflhrung: Einzylinder-Zweitakt-Motor Ausflihrung: elektr. geregelter Synchron-
Hubraum: 277 cm® s Innenpolgenerator in
Leistung: 6,3 kW (8,5 PS) Sternschaltung
Nenndrehzahl: 3 000 U/min Nennleistung:  Drehstrom 5,5 kVA
Kraftstoff/Ol: 25:1 oder 50:1 bleifrei Wechselstrom 5,0 kVA
Verbrauch: 4 Liter / h bei Nenndrehzahl  Leistungsfaktor: cos phi= 0,8
Tankinhalt: 6 Liter Nennspannung: Drehstrom 400V
Laufzeit: ca. 1'/2 Stunde Wechselstrom 230 V
Starter: Reversierstarter Nennfrequenz: 50 Hz

Larmpegel: 102 dB(A) Nenndrehzahl: 3 000 U/min
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Ausbildungslehrgang

Maschinist fur
Tragkraftspritzen und Loschfahrzeuge

Ausbildungsthema
Unfallverhitungsvorschriften

Unfallverhitungsvorschriften dienen der eigenen Sicherheit

Fur den Feuerwehrdienst durfen nur
korperlich und fachlich geeignete
Feuerwehrangehorige eingesetzt
werden (§ 14 UVV).

Richtiges Handeln des Maschinisten
verringert die Risiken fir ihn selbst, fiir
seine Kameraden und fir Dritte.

Als personliche Ausristung tragt der
Maschinist als Fahrer des Ldschfahr-
zeuges auf Einsatzfahrt den Schutzan-
zug den Feuerwehrhelm mit Nacken-
schutz (§ 12 UVV).

Die Schutzhandschuhe tragt er spater
an der Einsatzstelle.

In Verkehrswege hineinragende
geOffnete Tiren, Gerateraumver-
schlusse, Schiibe von Fahrzeugen
schiellen, ansonsten besteht gerade an
Durchfahrten und Toren Quetschgefahr.
Nicht fahren, wenn sich Personen in
Engstellen befinden.

Stellt der Maschinist Schaden am
Fahrzeug oder am Gerét fest, so meldet
er es sofort dem Einheitsfiihrer, damit
sie sobald wie méglich behoben werden
kdnnen (8 30 UVV).

Die Unfallverhltungsvorschriften, die geméal? 8 1 der UVV Feuerwehren
bei Ausbildung, Ubungen und Einsatz gelten.

Verbrennungsmotoren sind so zu
betreiben und aufzustellen, dass
Feuerwehrangehdrige und andere
Personen durch Abgase nicht gefahrdet
werden (§ 20 UVV).

Beim Laufen lassen von
Verbrennungsmotoren in geschlossenen
Raumen ohne Abgasanschlisse ist flr
ausreichende Absaugung bzw.
Durchliftung zu sorgen.

Gerdatehalterungen und Grateraumver-
schlusse kontrollieren. Aus den nicht
gesicherten Geratehalterungen kdnnen
Ausrustungsgegenstande herausfallen
und zu Verletzungen fiihren.

Defekte Halterungen und Sicherungen
reparieren bzw. Reparatur einleiten.

Atemschutzflaschen diirfen nur in den
dafiir vorgesehenen Halterungen
transportiert werden.

Dachbeladung gegen Verrutschen und
herabfallen sichern. Priifen, ob Gerate
und Gegenstande auf den Fahrzeugdach
durch fachgerechte Verzurrung
gesichert ist. Beim geringsten Zweifel,
Gerdate bzw. Gegenstéande entfernen.
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Ausbildungslehrgang

Maschinist fir
Tragkraftspritzen und Loschfahrzeuge

Ausbildungsthema
Unfallverhutungsvorschriften

Die zul&ssige Gesamtmasse des
Feuerwehrfahrzeuges nicht tberschrei-
ten. Beim geringsten Zweifel, dass die
zuléassige Gesamtmasse Uberschritten
ist, Gewicht Gberprifen lassen, ggf.
Geréte entfernen.

Beim Entnehmen und Verladen der
Gerdate auf Quetschgefahr achten,
Auftritte einklappen, Schiibe
einschieben und arretieren.

Welche Gefahrdungen kénnen beim
Einsatz von kraftbetriebenen Geréten
ausgehen?

» Abrutschen beim Starten von
Verbrennungsmotoren.
Wegfliegen einer Blindkupplung
beim gewaltsamen Offnen.

>
> Vergiftungsgefahr durch Abgase.
>

Stromschlag durch defekte
elektrische Einrichtungen und
Gerate.

> Bei Glatte und im unwegsamen
Gelande den Bedingungen
entsprechende VVorkehrungen
treffen.

» Gerate richtig anheben und mit
der vorgeschriebenen Personen-
zahl tragen.

» Schwere Gerdte richtig anheben,

Wirbelsaule nicht einseitig

belasten.

Verbrennen an heil3en Teilen.

Bei starkem Larm, Gehdorschutz.

Schadhafte Gerate nicht in

Betrieb nehmen.

Y V VYV

Es l&sst sich trotz der rickschlagfreien
Sicherheitskurbel nicht ausschlieRen,
dass der Verbrennungsmotor die Hand-
kurbel beim Starten durch eine
Fehlziindung zurtckwirft. Deshalb
muss stdndig an den sogenannten
»Affengriff* erinnert werden, um
Unfalle, dass heildt ,,Verletzungen* zu
verhditen.

Zusammenfassung:

Die Unfallverhutungsvorschriften sind
eine Sammlung von Schutzzielen, durch
deren Beachtung sich der Maschinist
vor den Gefahrdungen in seinem
Aufgabenbereich schitzen kann.

Der Maschinist muss die Gefahrdungen
erkennen und entsprechende
Schutzziele treffen.

Auch der beste Arzt kann einen
zertrimmerten Schadel oder
abgequetschte Zehen nicht ersetzen.
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Ausbildungslehrgang

Maschinist flr Ausbildungsthema
Tragkraftspritzen und Ldschfahrzeuge Verhalten bei Unféllen
mit Dienstfahrzeugen

‘ Verhalten bei Verkehrsunfallen mit Dienstkraftfahrzeugen I

Der Maschinist hat bei Unféllen mit Feuerwehrfahrzeugen folgendes zu beachten:

> Bei jedem Unfall sofort anhalten.

» Unfallstelle absichern.

> Erste Hilfe leisten, Rettungsdienst anfordern und ggf. arztliche Versorgung
einleiten.

> Art der Verletzung und Personalien der Verletzten feststellen.

» Benachrichtigung der Polizei.

» Feststellung des etwa beteiligten Fahrzeuges, seines Eigentiimers und des
Fahrers.

» Feststellung, ob Zeugen vorhanden sind, Namen und Anschriften notieren.

» Anfertigung einer Unfallskizze unter Angabe der Mal3e der Brems- Schleuder-
und Fahrspuren sowie der Lage der Fahrzeuge nach dem Unfall.

» Feststellung des genauen Zeitpunktes des Unfalls, der Witterung (Regen,
Nebel, Schnee), der StraRenbeschaffenheit und der Fahrgeschwindigkeit.

» Feststellung Gber den Umfang der Beschadigung am fremden und am eigenen
Fahrzeug im Beisein der Unfallbeteiligten.

» Gemeinde bzw. Dienststelle verstandigen.

> Der an einem Unfall beteiligt Kraftfahrer darf den Unfallort, auch wenn nur
die Mdglichkeit einer Beteiligung besteht, erst nach Beendigung der Unfall-
aufnahme verlassen.

» Der Kraftfahrzeugfiihrer hat seiner Dienststelle nach Riickkehr eine

schriftliche Unfallmeldung vorzulegen.
» Keine Erklarung zur Schuldfrage abgeben.

Ist an einem Unfall ein auslandisches Kfz beteiligt, so ist ferner festzustellen:

a. Nr.und Landerbuchstabe der griinen internationalen
Versicherungskarte, bzw. Nr. des rosa Grenzversicherungsscheines.
Giltigkeitsdauer der internationalen Versicherungskarte.
Ausstellungsdatum des rosa Grenzversicherungsscheines.

Name und Anschrift des auslandischen Versicherungsunternenmens.
Versicherungsschein -Nr. des auslandischen Versicherungsnehmers.

®Poo0o
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Ausbildungslehrgang

Maschinist flr Ausbildungsthema
Tragkraftspritzen und Loschfahrzeuge Feuerwehrfahrzeuge
Normung

| Spezifische Merkmale der Fahrzeugbezeichnung nach DIN-EN 1846 I

Die DIN-EN 1846-1 legt die Klassen und Kategorien, abhangig von der Verwendung und
dem Gewicht der Fahrzeuge, fest.

Codzahl|Spezifizierte Merkmale|Codierung Zutreffende Hauptgruppen
Buch- |Gewichtsklassen L = leicht (2,0 t bis 7,5 t)
stabe |Zul&ssiges M = mittel (7,5 t bis 16 t) |alle Hauptgruppen
Gesamtgewicht S = super (Uber 16 t)
Fahreigenschaften 1 = Stral’enfahrzeug
1. Zahl 2 = gelandefahig alle Hauptgruppen
3 = gelandegangig
2. Zahl [Sitzplatzkapazitat 3=1/2 Fahrzeuge der
6=1/5 1., 2. und 4. Hauptgruppe
9=1/8
\Wasservorrat 500 1/1200 1/ 2400 | Fahrzeuge der 1. Hauptgruppe
3. Zahl |Pumpenleistung in 8/1600; 10/2000 Fahrzeuge der
lbar/Liter Druck/Forderstrom 1. Hauptgruppe
Mit oder ohne Pumpe |0 =ohne; 1=mit Fahrzeuge der
2. Hauptgruppe

Ein Bezeichnungssystem legt verschiedene Kriterien fest, die zur Charakterisierung der
Feuerwehrfahrzeuge verwendet werden.

Beispiel nach DIN-EN 1846

LF M-2-9-1200 1-8/1600

LF = Ldschgruppenfahrzeug

M = zuléssiges Gesamtgewicht ,,mittel” (7,5 t bis 16 t)
2 = gelandeféhig

9 = Besatzung 1/8 (9)

1200 | = Wasservorrat

8 /16 = Pumpenforderleistung (8 bar bei 1600 I/min)
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| (*%?) Ausbildungslehrgang

. Maschinist fiir Ausbildungsthema
| Tragkraftspritzen und Loschfahrzeuge Feuerwehrfahrzeuge

Neuordnung der Fahrzeugnormung

HLF 2 Grundeinteilung
HLF 1 DLK
23-12
LF1 ELW 2 DLK
18-12
KLF ELW1 RW GW-G WLF DLK
TSF 16-9
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Ausbildungslehrgang

Maschinist fur
Tragkraftspritzen und Loschfahrzeuge

Ausbildungsthema
Feuerwehrfahrzeuge

Typenliste Stand: August 2007

Fahrzeugtyp Aufgabe Gewicht Mannschaft | Kabine | Beladung fur | Loschwasser | Antrieb
TSF B 3,5t 6 Staffel 9 - Str.
KLF B 3,5t 6 Staffel 6 400 | Str.
TSF-W B 6,3t(max.7,5t) 6 Staffel 9 600 | Str.
StLF 10/6 B/T 7,5 6 Staffel 9 600 | Str.
LF 10/6 B/T 10,5t 9 Gruppe 9 600 I Allr.
LF 20/16, HLF 20/16 B/T 141t 9 Gruppe 9 1600 | Allr,
TLF 24/40 B 14t 3 Trupp 3 4000 | Allr.
TLF 24/40-S B 181 3 Trupp 3 +Sondergerat 4000 | + 500 | Allr.
RW RIT 14t 3 Trupp - - Allr.
GW-G G 11t 2 Trupp - - Str.
DLK 12-9 RHT 13t 3 Trupp - - Str.
DLK 18-12 RHT 131 3 Trupp - - Str.
DLK 23-12 RHT 15t 3 Staffel - - Str.
WLF L >18t(<26 t) 2 Trupp - - Str.
GW-L1 L >35t /6 Tr./ St. - - Str.
GW-L2 L 14t 6 Staffel - - Allr.
ELW 1 E 35t 3 - - - Str.
KodW E >15t 2 - - - Str.
ELW 2 E 10,5t 3 Trupp - - Str.

B = Brandbekampfung
R = Rettungstechnik

T = Techn. Hilfeleistung
RTH = Rettung aus Hohen und Tiefen

E = Einsatzleitung

G = Gefahrguteinsatz

L = Logistik
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Ausbildungslehrgang
Maschinist fur

Tragkraftspritzen und LOschfahrzeuge

Ausbildungsthema

Feuerwehrfahrzeuge

Typenliste Stand: Januar 2011

Fahrzeugtyp Aufgabe Gewicht Mannschaft | Kabine | Beladung fur | Léschwasser | Antrieb

TSF B 4t 6 Staffel 9 - Str.
KLF B 35t 6 Staffel 6 400 | Str.
TSF-W B 6,3t(max.7,5t) 6 Staffel 9 500 | bis 750 | Str.
MLF B/T 7,5 6 Staffel 9 600 | Str.
LF 10 B/T 12t 9 Gruppe 9 1200 | Str.
HLF 10 B/T 12t 9 Gruppe 9 1000 | Allr.
LF 20 B/T 15t 9 Gruppe 9 2000 | Str.
HLF 20 B/T 15t 9 Gruppe 9 1600 |

LF-KatS B/T 14 tbzw. 16t 9 Gruppe 9 1000 | Allr.
TLF 2000 B 10t 3 Trupp 3 2000 | Allr.
TLF 3000 B 14t 3 Trupp 3 3000 | Allr.
TLF 4000 B 181 3 Trupp 3 + Sonderloschm. | 4000 1 + 500 | S Allr.
DLA 18-12 RHT 14t 3 Trupp - - Str.
DLK 23-12 RHT 16t 3 Trupp - - Str.
HAB 23-12 RHT 16t 3 Trupp - - Str.
WLF L >18t(<26 t) 2 Trupp - - Str.
RW R/T 14t 3 Trupp - - Allr.
GW-G G 11t 2/3 Trupp - - Str.
GW-L1 L >75t 216 Tr./ St. - - Str.
GW-L2 L >16t 6 Staffel - - Allr.
KodW E >3,51 3 - - - Str.
ELW 1 E 35t 3 - - - Str.
ELW 2 E >14t 3 Trupp - - Str.
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