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Fahrzeugkonstruktion

*Nutzfahrzeugtypen

* PKW-Kombi

* GroRraumlimousine/Van
* Transporter

» Gelandewagen

» Lastkraftwagen

e Zugmaschinen

e Traktoren und
Arbeitsmaschinen

Fahrzeugkonstruktion

eHauptprobleme

* Gewicht
- Zulassiges Gesamtgewicht nach StVZO von bis zu 44 t
- FUr Gberschlagige Berechnungen kann eine Achslast
von max. 12 t angenommen werden
« Abmessungen
- Fahrerarbeitsplatz ca. 2 m ber dem Boden
- Fahrzeuglange nach StVZO bis max. 18,75 m

e Ladung
- Gefahrgut
- Uberladung
- Schlechte Ladungssicherung




Fahrzeugkonstruktion

Dimensionen

Fahrzeugkonstruktion

*Crash-Tests

ECER 29
Schwedentest
Barrier-Test
Uberrollversuche
Test PKW/LKW




Fahrzeugkonstruktion

*Crash-Tests

Fahrzeugkonstruktion

*Crash-Tests




Fahrzeugkonstruktion

eFahrgestellstruktur

Fahrgestellrahmen
Fahrerhaus
Fahrwerk

Antriebsstrang

Fahrzeugkonstruktion

*Fahrgestellrahmen

10




Fahrzeugkonstruktion

ePartnerschutz
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Fahrzeugkonstruktion

ePartnerschutz
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Fahrzeugkonstruktion

*Fahrerhaus

Fahrerhausstruktur bildet
Sicherheitskafig

Besondere Verstarkungen
(sog. Schwedenknoten),
um Crash-Test-
Anforderungen zu
bestehen

Hoherfeste Stéhle, ggf.
auch alternative
Werkstoffe
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Fahrzeugkonstruktion

*Warum keine Knautschzone?

* Maximale Lange bei
Sattelkraftfahrzeugen nach
StvO 16,50 m

» Knautschzone verkirzt
nutzbare Ladungsléange

» Keine Marktakzeptanz

14




Fahrzeugkonstruktion

eFahrerhausformen

15

Fahrzeugkonstruktion

sFahrerhauslagerung

Meist 4-Punkt-Lagerung
Luft- oder Spiralfederung

ggf. Crash-Elemente zur
Energie-Aufnahme

Kippgelenke vorne

16




Fahrzeugkonstruktion

*Kippbares Fahrerhaus

17

Fahrzeugkonstruktion

sFahrerhauslagerung

18




Fahrzeugkonstruktion

sFahrerhauslagerung

Fahrerhauslagerung kann durch das Unfallgeschehen
beschadigt oder komplett zerstdrt werden. Es besteht

die Gefahr, dass das Fahrerhaus unbeabsichtigt kippt,

sich bewegt oder vom Rahmen fallt!
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Fahrzeugkonstruktion

*Einsatzbeispiele

20
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Fahrzeugkonstruktion

*Einsatzbeispiele

21

Fahrzeugkonstruktion

*Einsatzbeispiele

22

11



Fahrzeugkonstruktion

_uftfederung/Blattfederung

23

Fahrzeugkonstruktion

_uftfederung
» Luftfederung passt sich an Beladungszustand an.
Gewicht der Ladung tber den aul3eren Eindruck nur
schlecht feststellbar.
» Luftfederung erleichtert Auf- und Absatteln z.B. von
Containern.

24
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Fahrzeugkonstruktion

o_uftfederung

25

Fahrzeugkonstruktion

eL_iftachsen

Liftachsen kénnen sich —um Uberlastung der
Antriebsachse zu vermeiden — beim Abziehen des

Ziundschlussels (Abklemmen der Batterie) bzw. beim
Beladen des Fahrzeugs automatisch absenken

26
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Fahrzeugkonstruktion

sAntriebsstrang

27

Fahrzeugkonstruktion

sAntriebsstrang

LKW verfligen in der Regel Gber Hinterrad- bzw.
Allradantrieb.

Der Motor kann bei Frontlenkern unter dem Fahrerhaus
oder in Unterflurbauweise zwischen den Achsen
angeordnet sein.

Bei Haubenfahrzeugen ist der Motor vor dem
Fahrerhaus abgeordnet.

Antriebsformel: Nx Z/ L

l 1 Zahl der gelenkten Réader
Zahl angetriebener Rader

Anzahl der Rader

28
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Fahrzeugkonstruktion

*Motor

» Vorsicht: Bewegliche

Teile im Motorraum, ggdf.
nur schwer erkennbar !!!

Vornehmlich
Dieselmotoren im
Einsatz.

Selbstzinder konnen
ggf. auch nach dem
Unfall weiterlaufen!!!
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Fahrzeugkonstruktion

*Abschalten des Motors

Ausschalten der Zindung
Anwenden der Motorbremse

Absperren der
Kraftstoffzufiihrung

Einstellschraube an der
Einspritzpumpe verdrehen

Motor abwirgen
Kraftstofffilter abschrauben

CO, in Lufteinlass einblasen

30
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Fahrzeugkonstruktion

eFahrzeugtank

31

Fahrzeugkonstruktion

*Tankanordnung

Tankinhalt von tGber 1000 Litern mdglich

32
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Fahrzeugkonstruktion

*Bremsen
Beim LKW wird zwischen
Verzdgerungsbremse, Feststellbremse und
Dauerbremse unterschieden.
Der Status der Bremsanlage ist nach einem
Unfall meist nicht feststellbar!
Die Feststellboremse wirkt i.d.R. nur auf die
Rader einer — meist der hinteren — Achse.
Sog. Federspeicherbremszylinder dienen als
Hilfs- bzw. Feststelloremse, zum Bewegen des
LKW miussen sie i.d.R. manuell geldst werden.

Verunfallte Fahrzeuge mussen (auch in der Ebene)

grundsétzlich gegen Wegrollen gesichert werden

33

Fahrzeugkonstruktion

*\Werkstoffe

Verwendung verschiedenster Werkstoffe in
LKW-Fahrerh&usern moglich.

Entwickler missen Gewicht des Fahrerhauses
verringern (Zuladung, Treibstoffverbrauch),
gleichzeitig gibt es aber hohe Anforderungen an
die Fahrzeugsicherheit (Crash-Tests).

Jeder Werkstoff hat ein anderes Werkstoffverhalten

und reagiert beim Bearbeiten mit Rettungsgeraten
anders!

34
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Fahrzeugkonstruktion

Stahl

35

Fahrzeugkonstruktion

«Stahl

Verwendung hdher-
fester Stahle hat
auch im LKW-Bau in

den letzten Jahren
stark zugenommen!

[ ] Hochfest
[ ] Verstarkt

[ | Schwacher

36

18



Fahrzeugkonstruktion

sAluminium

Beim Bearbeiten mit
Rettungsgeraten verhalt
sich Aluminium anders

als Stahl. Aluminium
reiRt schneller ein und
ist viel sproder!

Mercedes-Benz Econic
¢ Aluminium-Rahmen
* GFK-Beplankungen

37

Fahrzeugkonstruktion

eFaserverbundwerkstoffe

38
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Fahrzeugkonstruktion

*Fahrzeugverglasung

Verbundsicherheitsglas (VSG)

Sehr grof3 (ca. 2,30 m x 1 m).
Hohes Gewicht (bis zu 35 kg).
Gummigefasst oder eingeklebt.

Entfernen nur mit Werkzeug
(Glassage) maglich.

Splitter und Glasstaub

gefahrden Retter und Patienten.
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Fahrzeugkonstruktion

sFahrzeugverglasung

Einscheibensicherheitsglas (ESG) I

ESG kann bei Krafteinwirkung
pl6tzlich und unkontrolliert

zerspringen.

Deshalb davor entfernen.

Doppelverglasung zur besseren

Warmeisolation mdglich.

40
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Fahrzeugkonstruktion

*Airbags/Gurtstraffer

Ausstattung mit Airbags
bei schweren LKW nicht
weit verbreitet.

Fahrerairbag i.d.R. nur
optional erhaltlich.

Volumen ca. 60 bis 70
Liter.

41

Fahrzeugkonstruktion

*Airbags/Gurtstraffer

» Airbag lost bei
Frontalaufprall aus, jedoch
nicht beim Umstirzen,
Unterfahren etc.

» Airbagsteuergerét
unter dem Fahrersitz oder
auf dem Fahrerhausboden
im Armaturenbrett.

42
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Fahrzeugkonstruktion

*Airbags/Gurtstraffer

* §2la StVO - Vorhandene
Sicherheitsgurte missen
getragen werden!

» Studien zeigen:
90% der LKW-Fahrer
schnallen sich nicht an.

* Gurte (ggf. inkl. Gurt-
straffer) wegen des
Komforts haufig in die
Sitzlehne integriert.

43
Fahrzeugkonstruktion
*Airbags/Gurtstraffer
Sicherheitssysteme l6sen auch wahrend
Rettungsarbeiten ohne Grund aus
Mdogliche Grinde fur nachtréagliche Auslosung:
e Kurzschlissein * Manipulationen am
Kabelverbindungen Airbagsteuergerat
» Direkte Manipulation » Schlag/Druck auf
der Treibsatze mechanische
 Starke elektro- Sensoren
magnetische Felder * Hitzeeinwirkung an
Airbagmodulen
44
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Fahrzeugkonstruktion

*Allgemeine Verhaltensregeln

Keine der heute verwendeten
Sicherheitseinrichtungen geben Grund zu
oder gar Panik

Die Versorgung von verletzten Unfallopfern hat

nach wie vor und kann
umgehend erfolgen

45

Fahrzeugkonstruktion

*Allgemeine Verhaltensregeln
Sicherheitshalber sollten folgende Regeln eingehalten

werden:
Abstand halten (30-60-90-Regel)
I nnenraum erkunden
Rettungskrafte warnen
Batterie(n) abklemmen
Abnehmen der Innenverkleidung
Gefahr an den Airbag-Komponenten

46
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Fahrzeugkonstruktion

*Airbagkennzeichnung

47

Fahrzeugkonstruktion

eFahrerhausausbau

eZugangsmaoglichkeiten

e Turen

* Cockpit

* Bedienmadglichkeiten
* Sitze

» Schlafkabinen

* Lenkrad/Lenkséaule

* Pedale

* Fahrzeugelektrik

48
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Fahrzeugkonstruktion

«Zugangsmaoglichkeiten

49

Fahrzeugkonstruktion

*Fahrzeugtiren

50
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Fahrzeugkonstruktion

*Schlafkabinen

Im Rahmen der Erkundung
sollte immer Gberprift

werden, ob sich ggf. weitere
Insassen in den
Schlafkabinen befinden!

51

Fahrzeugkonstruktion

*Schlafkabinen

52
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Fahrzeugkonstruktion

eFahrersitz

Oftmals luftgefederte
Komfortsitze.

Sitz kann geschaffenen Platz
wieder ausgleichen/zufahren.

Sitz kann sich beim Abklemmen
der Batterie ggf. absenken.

Ggf. integrierte Gurtstraffer.

Sitze mit Eingeklemmten sollten

nach Moglichkeit stillgesetzt
werden!
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Fahrzeugkonstruktion

eFahrersitz

54
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Fahrzeugkonstruktion

*Beifahrersitz

55

Fahrzeugkonstruktion

eLenkrad/Lenksaule

* Lenkrad verformbar
 Lenkradkranz trennbar

* Lenkradhohe und -neigung
ggf. einstellbar

¢ Lenkséaulen kdnnen
abreifllen

Ziehen der Lenkséaule mit

Ketten sollte eine Methode der
letzten Wahl sein!

56
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Fahrzeugkonstruktion

L_enkradverstellung

57

Fahrzeugkonstruktion

*Einsatzbeispiele

58
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Fahrzeugkonstruktion

*Pedalerie

 Bewegen von Pedalen ggf.
durch seitliches Ziehen
maoglich

 Pedale teilweise
hochklappbar

59

Fahrzeugkonstruktion

*Cockpit/Fahrerplatz

60
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Fahrzeugkonstruktion

*Batterie(n)

Um Kurzschlissen und damit der Gefahr der Brandentstehung

vorzubeugen, sollte jedes Unfallfahrzeug durch das Abklemmen
der Batterie(n) stromlos geschaltet werden.

61

Fahrzeugkonstruktion

*Batterie(n)

62
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Fahrzeugkonstruktion

sBatteriehauptschalter

63

Fahrzeugkonstruktion

*Elektrische Komforteinrichtungen

Elektrische Einrichtungen

zum Nutzen der Rettung vor
dem Abklemmen der Batterie
betatigen!

64
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Fahrzeugkonstruktion

sBatterie(Strom)-Management

Evtl. laufenden Motor ausschalten.
Warnblinker einschalten.

Elektrische Systeme zum eigenen Nutzen
verwenden.

Zindung ausschalten/Batteriehauptschalter
betatigen.

Batterie lokalisieren.

Beide Batteriepole an allen Batterien
abklemmen (Masseanschluss zuerst).

Spannungsfreiheit Gberprifen!

65

Fahrzeugkonstruktion

*Batterie(n) abklemmen

e
@

66
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Fahrzeugkonstruktion

Jedes System und
jedes Betriebsmittel
hat eigene

Eigenschaften!
Elektromotor
e Kombination
verschiedener e | [ Jiethano
Systeme moglich, - —
sog. Hybrid-Antrieb. - Wasserstoft L gagerie
- — Solarzelle
— Ladestation
67
Fahrzeugkonstruktion
*Erdgas-Antrieb
68
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Fahrzeugkonstruktion

*Hybrid-Antrieb

69

Fahrzeugkonstruktion

LKW der Zukunft

70
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Fahrzeugkonstruktion

LKW der Zukunft

71

Fahrzeugkonstruktion

L KW der Zukunft

72

36



Fahrzeugkonstruktion

L KW der Zukunft

73

A4 A4

Trennen von Fahrzeugen
*Trennen/Verbinden von Fahrzeugen

Es sind Schadensfélle denkbar, in denen LKW,
Sattelzugmaschinen, Anhéngerfahrzeuge oder auch
Container/Wechselaufbauten etc. bewegt bzw.
getrennt oder verbunden werden missen.

Einsatzkrafte der Feuerwehr sollten deshalb auch mit
diesen Techniken vertraut sein.

In Zweifelsfallen sind immer sachkundige Personen
hinzuzuziehen!

74
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Fahrzeugnutzung

Trennen von Fahrzeugen
*Einsatzbeispiele

75

Fahrzeugnutzung

Verbindungseinrichtungen
«Sattelkupplung

76
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Fahrzeugnutzung

Verbindungseinrichtungen
*Anhangekupplung

77

Fahrzeugnutzung

Verbindungseinrichtungen

_ *Anhangerversorgung
Beim Trennen:

Schwarz
Rot

78
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Fahrzeugnutzung

Trennen von Fahrzeugen

*Grundsatzlich !!!

* Bei Abkuppelvorgéangen darf sich niemand
zwischen Motorwagen und
Anhanger/Auflieger aufhalten!

* Anhé&nger und Sattelanhanger stets mit
Feststellbremse und Unterlegkeilen sichern!

» Deichsel oder Auflieger gegen Abkippen mit
Stiltzrad oder Stutze sichern!

79

Fahrzeugnutzung

*An-/Abkuppeln von Anhangern

* Anhanger durch Unterlegkeil und Feststell-
bremse sichern.

* Hoheneinstelleinrichtung sichern.

» Elektrische Leitungen abkuppeln (Licht, ABS).
» Vorrats- und Bremsschlauch l6sen.

* Anhangekupplung 6ffnen.

* Motorwagen vorfahren.

80
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Fahrzeugnutzung

*Auf-/Absatteln von Aufliegern
* Feststellboremse am Auflieger betatigen und
Unterlegkeile benutzen.
* Vorrats- und Bremsdruckleitung abkuppeln.
» Elektrische Leitungen abkuppeln (Licht, ABS).

» Mit Stutzwinde Sattelauflieger abstitzen
(Tragfahigkeit des Bodens beachten).

» Zugfahrzeug mittels Luftfederung absenken
oder Auflieger mit Winde leicht anheben.

* Sicherungsseil an Sattelkupplung ziehen.
» Sattelkupplung entriegeln und einhangen.
» Sattelzugmaschine ausfahren.

81

Fahrzeugnutzung

*Abschleppen

Abschleppen ist in der Regel nicht Aufgabe der
Feuerwehr!

Ausreichende Motor- und Bremsleistung beim
schleppenden Fahrzeug.

Geeignete Schleppbtsen, geringe Geschwindigkeit.
Motor des geschleppten Fahrzeugs sollte laufen.
Bei Bremsschaden Abschleppstange verwenden.

Ggf. Beleuchtung anbringen, Warnblinkanlage muss
laufen.

Der Fahrer des geschleppten Fahrzeugs bendtigt keine
entsprechende Fahrerlaubnis, Einweisung genugt.

Geeignete Verstandigungszeichen vereinbaren (Funk).

82
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Fahrzeugkonstruktion

Transporter
eFahrzeugkonstruktion

83

Fahrzeugkonstruktion

Transporter
*Hauptprobleme

* Ggf. viele Passagiere
e Ladung?

* Variables Sitzkonzept
* Schiebetiiren

e GrofRvolumige
Beifahrerairbags

» Seitenairbags

84
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Fahrzeugkonstruktion

Transporter
sAirbagausstattung

85

Fahrzeugkonstruktion

Transporter
*Erdgas-Antrieb

86
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Fahrzeugkonstruktion

Geratetrager

87

Fahrzeugkonstruktion

Geratetrager

88
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Fahrzeugkonstruktion

Geratetrager

89
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Technische Rettung

Zugang schaffen

Bei der Rettungsphase ,, Zugang schaffen” geht
es darum, dem Rettungsdienst/Notarzt einen
Zugang zum eingeklemmten Patienten zu ermog-
lichen, damit diese eine Arbeitsdiagnose erstellen
und notfallmedizinische MalRBhahmen durchfihren
kdnnen.

Dafur kann es auch erforderlich sein, alle Korperteile
freizulegen oder Fahrzeugteile zu entfernen, die die
Behandlung des Patienten verhindern.

Tur 6ffnen

-~

Spalt schaffen mit
Hooligan Tool




Tur offnen  Technik

Spreizerspitzen bevorzugt im Bereich des Schlosses
ansetzen (Grund: hier wird i.d.R. deutlich
weniger Kraft bendétigt!).
Geht dies nicht: Spreizerspitzen im Bereich der
Scharniere ansetzen, oberes Scharnier
aufspreizen, zwischen oberem Scharnier an der Saule
und unterem Scharnier an der Tur
ansetzen und Tur nach unten wegspreizen.
Anschlie3end andere Seite (Schloss bzw. Scharnier)
bearbeiten.

Immer:
Tarverriegelung mit Aluwinkel, Holzkeil oder
Kombizange gedffnet halten, dies reduziert die
aufzuwendenden Kréafte erheblich.
Tur vor dem Abtrennen mit Feuerwehrleine sichern.

T0r 6ffnen — Spalt vergréfRern

Spalt vergrolRern —
ggf. Blech fassen und umbiegen




Tur 6ffnen

Sichern der
abzutrennenden
LKW-TuUr mit
Feuerwehrleine

Tur 6ffnen

Abtrennen der LKW-TUr vor dem Einsatz der
Rettungsplattform




Tur 6ffnen

Bendtigtes Gerét

Hydraulischer Spreizer
Holzkeil oder Aluwinkel
Kombizange

Tir offnen Taktische Hinweise

Die Ansatzpunkte der Spreizer missen auf moglichst
massiven Material liegen, da es ansonsten

nur zum Abschalen des Bleches kommt. Hierzu bietet
sich v.a. der Bereich um das Schloss bzw.

den Griff an, da dieser i.d.R. verstarkt ist.

Da durch den Aluwinkel, den Holzkeil oder die
Kombizange das Tiurschloss aufgehalten wird,
springt die Tur einfacher aus dem Schloss.

Mit der bereitgehaltenen Kombizange kénnen Drahte
u.A. schnell durchtrennt werden.

Das Entfernen von Fahrzeugtiren kann (vor allem,
wenn Seitenaufprallschutzprofile

verklemmen) sehr zeitintensiv sein.




Tur o6ffnen

Il Sicherheits-Hinweise !!!

Nicht zwischen Spreizer und
Fahrzeug stellen.

Zugang Uber Steckleitern

Erstzugang mit Steckleiterteilen

10




Zugang Uber Rettungsplattform

Rettungsplattform aus Steckleiterteilen

11

Zugang Uber Rettungsplattform

Rettungsplattform aus Steckleiterteilen
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Zugang Uber Rettungsplattform

Gerust-Rettungsplattform

13

Zugang Uber Rettungsplattform

Rettungsplattform
mit Absturzsicherung

14




Zugang mit improvisierten Mitteln

Zugang Uber die Ladeflache eines
Kleintransporters

15




Befreien aus dem LKW

L enkradverstellung

Taktische Hinweise

Versuchen Sie zuerst, Sitz oder
Ruckenlehne nach hinten zu
verstellen.

Eventuell lasst sich das
Lenkrad tUber eine
Verriegelung an der Lenkséaule
in der H6he und/oder Tiefe
verstellen.




Lenkradverstellun

Technik

. Achten Sie auf einen Schraub-
oder Hebelverschluss im Bereich
der

Lenksaule.

Lenkradverstellung

1

Lenksaule aufrichten




Lenkradverstellun

Taktische Hinweise

Die Mallnahmen erfolgen in |
. Absprache mit dem Notarzt, wenn =
dies Auswirkungen auf den Patienten
haben kann.

Lenkradverstellung

Abgerissene
Lenksaule — kein
Ziehen mehr
madglich!




L enkradkranz entfernen

Methode

Lenkrad abtrennen

Lenkradkranz entfernen

BenoOtigtes Geréat

Rettungsschere oder
Pedalschneider
Alternativ:
Eisensage oder
grol3er
Bolzenschneider




L enkradkranz entfernen

Technik

Einschneiden des Lenkradkranzes, um
den Brust- und Bauchraum des
Patienten zu entlasten.

Falls die Gefahr des Zurlckfederns besteht,
einseitig durchtrennen und den Lenkradkranz
vom Korper wegbiegen

Lenkradkranz entfernen

Taktische Hinweise

Zuerst versuchen, Sitz oder Ruckenlehne
nach hinten zu verstellen.
Evtl. lasst sich das Lenkrad tber
eine Verriegelung an der Lenkséaule in
der Hohe und/oder Tiefe verstellen.

Pedalschneider sind fur diese Technik
besonders geeignet , da sie
verwindungsfrei schneiden .

10




L enkradkranz entfernen

Sicherheits-Hinweise

Die MalRnahmen erfolgen in Absprach I
mit dem Notartzt , wenn dies =

== Auswirkungen auf den Patienten haben ™=

kann .

11

L enkradkranz entfernen

\

Abtrennen des Lenkradkranzes

12




Seiten6ffnung

Methode

Offnung einer Fahrzeugseite inkl. B-Saule
(bei Fernfahrerkabinen

13

Seiten6ffnung

Benobtigtes Gerat

Hydraulischer Spreizer
Hydraulische Schere
Elektrofuchsschwanz
Blechaufreil3er

ggf. Trennschleifer

14




Seiten6ffnung

Technik

B-Séaule oben und unten (Uber dem
Radausschnitt) durchtrennen.
Schnitte in Richtung C-Saule
vorantreiben, hierfur Werkzeuge je
nach Werkstoff

(Glas, Kunststoff, dinnes Blech)
verwenden.

Ggf. Querverstarkung freilegen und
durchtrennen.

Seitenteil in Spreizer einklemmen und
nach aul3en wegbiegen.

Oder: Ausschneiden eines Seitenteils

Seiten6ffnung

S oa

e Rettungsschere
«Sabelséage
*Trennschleifer
*Blechreil3er




Seiten6ffnung

Taktische
Hinweise

Uberlegen Sie sich die weiteren
Befreiungsschritte, BEVOR Sie die
B-Saule
entfernen!

Die B-Saule als fester Ansatzpunkt
fur Rettungszylinder wird hierdurch
entfernt,
allerdings besteht hierdurch ein
freier Zugang zur ganzen
Fahrzeugseite.

17

Seiten6ffnung

B- Saule

18




Seiten6ffnung

19

Seiten6ffnung

20
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Seiten6ffnung

21

Seiten6ffnung

Sicherheits-Hinweise

Ggf. Gurtstraffer in der B-
Saule!

Ggf. verstarkte
Gurtaufnahmen in der B-
Saule!

Scharfe Teile abdecken.
Patient vor Metallsplittern
schutzen.

Beim Einsatz eines
Trennschleifers auf
Funkenflug achten!

22
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Seiten6ffnung

23

Dachentfernung

Methode

Fahrzeugdach komplett entfernen

24
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Dachentfernung

Benotigtes
Gerat

Hydraulische Schere,
Blechaufreiler,
Elektrofuchsschwanz,
Klebeband,

gr. Schraubenzieher,
Gurtmesser

Ggf. Trennschleifer

25

Dachentfernung

Technik

eDie Saulen mindestens eine Handbreit Gber dem
Armaturenbrett (A-Saule) oder dem Ubergang
zum Kofferraum

(PKW-Basis) bzw. Laderaumabtrennung
(Transporter) bzw. Fahrerhausrtckwand (C-
Saule) abtrennen, um

Ansatzpunkte fir weitere Arbeiten zu erhalten.

26
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Dachentfernung

Technik

Geklebte Windschutzscheiben missen bei dieser
Variante vorher mit geeignetem Werkzeug entfernt
werden.

Alle Sicherheitsgurte durchtrennen.

Ggf. Sichern oder Entfernen der Gasdruckoffner der
Heckklappe.

Abnehmen der Innenverkleidung an den Saulen zur
Airbagkontrolle, wenn unausgeldste Kopfairbags
vorhanden sind!

A-/C-Séaulen mit Trupps besetzen und Dach
abnehmen.

Unterbau tberprifen!

27

Dachentfernung

Taktische

Hinweise

Bei LKW ist die Entfernung des Daches in der Regel
sehr aufwandig. Die komplette Entfernung des
Daches sollte aufgrund des geschaffenen
Arbeitsraumes die bevorzugte Variante sein.
Umgeklappte Dacher sind oft im Weg und mussen
zudem gesichert werden.

Probleme kénnen sich beim Durchtrennen von
besonders breiten C-Saulen und beim Fehlen von
Fenstern in der Rickwand des Fahrerhauses
ergeben.

28
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Dachentfernung

Taktische
Hinweise

Hier muss dann nach hinten , geklappt* werden.
Alternativ kbnnen Mehrfachschnitte (V-Schnitte)
gemacht werden. Zum Durchtrennen einer
breiten C-Saule oder der ganzen Rickwand
kann auch ein Blechaufreil3er oder eine
Séabelsage bzw. ein Trennschleifer verwendet

werden.

29

Dachentfernung

30
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Dachentfernung

Methode

Teilweise Dachentfernung

31

Dachentfernung

Benotigtes
Gerat

Hydraulische Schere
Gr. Schraubenzieher
Besenstiel/langes
Brecheisen

Leine, Seil 0.A.
Elektrofuchsschwanz
Blechaufreil3er

Ggf. Trennschleifer

32
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Dachentfernung

Technik

Abnehmen der Innenverkleidung an den Saulen zur
Airbagkontrolle, wenn unausgeldste Kopfairbags
vorhanden sind!

Durchtrennen der Saulen mit Ausnahme der
»Klappachse®.

Tiefes Einschneiden vor den Saulen der Klappachse.

Wenn Sie das Dach im Bereich der Frontscheibe
nach vorn klappen wollen, dann missen Sie ca. 10 -
15 cm hinter der Scheibe ins Dach die
Entlastungsschnitte setzen, weil davor
Verstarkungen liegen kdnnen.

33

Dachentfernung

Technik

Beim Klappen des Daches nach vorne liegt die
Klappachse daher im angrenzenden Fahrzeugdach.
Wenn die Scheibe noch intakt ist oder das Dach zur
Seite geklappt wird, muss das dinne Blech des
Daches als Klappachse genommen werden.
Umklappen des Daches (Besenstiel, Brechstange,
Balken etc. als Drehachse verwenden) und mit Leine
0.A. sichern.

Wenn das Dach zu viele Verstarkungen enthalt und
daher nicht geklappt werden kann, muss es ganz oder
teilweise entfernt werden.

34
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Dachentfernung

Taktische
Hinweise

Ist dann anzuwenden, wenn nicht alle
Saulen erreichbar sind.

35

Dachentfernung

Sicherheits-

hinweise

Auf Kopfairbags und Gasgeneratoren
achten, ggf. vorher Innenverkleidung
abnehmen.

Scharfe Teile abdecken.

Patient vor Metallsplittern schitzen.
Beim Einsatz eines Trennschleifers auf
Funkenflug achten!

Dach gegen Zuruckklappen sichern!

36
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Dachentfernung

<Dachausschnitt

37

Dachentfernung

Abtrennen und seitliches Wegklappen des
Fahrzeugdaches

38
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Dachentfernung

Entfernen des
Daches

mittels
/BIechreiBer
(DC Sprinter)

39

Ruckenlehne / Sitz entfernen

Methode

Rickenlehne abtrennen

40
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Ruckenlehne / Sitz entfernen

Benotigtes
Gerat

Hydraulische Schere
Rettungsbrett / KED System
zur Immobilisation

41

Ruckenlehne / Sitz entfernen

Technik

Sitz stabilisieren.

Durchtrennen der Sitzlehne oberhalb
des Drehscharniers, niemals
versuchen, das Scharnier mit

der hydraulischen Schere zu
schneiden.

42
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Ruckenlehne / Sitz entfernen

Taktische

Hinweise

Bevor die Ruckenlehne abgetrennt
wird, sollte immer versucht werden,
den Sitz nach hinten zu

schieben und/oder die Lehne zu
verstellen oder das Lenkrad zu
verstellen.

Erst den Patienten immobilisieren.

43

Ruckenlehne / Sitz entfernen

Sicherheits-
hinweise

" Nurin Absprache mit dem Rettungsdienst. *®

44
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Ruckenlehne / Sitz entfernen

Methode

Sitz komplett entfernen

45

Ruckenlehne / Sitz entfernen

Benotigtes

Gerat

Hydraulischer Spreizer
Hydraulische Schere
oder Pedalschneider

46
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Ruckenlehne / Sitz entfernen

Technik

*Die Sitzaufnahmen nach Maglichkeit
trennen, ansonsten Sitz nach oben
wegspreizen.

47

Ruckenlehne / Sitz entfernen

Taktische
Hinweise

Entfernung nur um Platz
far weitere
Rettungsmalinahmen zu
schaffen.

Die Sitzentfernung mit
Patient nicht ratsam !

48

24



Ruckenlehne / Sitz entfernen

Sicherheits-

hinweise

Wenn der Sitz weggespreizt wird, reifdt er oft mit
einem Ruck ab.

Er muss daher z.B. mit einer

Bandschlinge gesichert werden.

Keinesfalls darf der Patient gefahrdet werden.
Auf den Seitenairbag achten, ggf. den
Wirkungsbereich meiden.

Ggf. unausgeldste Gurtstraffer im Bereich der
Sitzbefestigung.

49

Front wegdricken

Das Wegdrticken der
Fahrzeugfront ist die
Taktik der Wahl bei
LKW-Unfallen.

Bei ausreichender
Geratetechnik
(Rettungszylinder) ist
dies auch in den
meisten Fallen
durchfuhrbar.

50
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Front wegdricken

Methode

Front wegdricken

51

Front wegdricken

Benotigtes

Gerat

Hydraulisches
Rettungsgerat, Spreizer,
Schere, Zylinder
Ristholz

Ggf. variable Stltzen

52
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Front wegdricken

Technik

Tldr an der Schlossseite 6ffnen oder komplett
entfernen.

Schweller im ersten Drittel zwischen A- und B-
Saule durchtrennen.

A-Saule im oberen Drittel durchtrennen.
Rettungszylinder zwischen A- und B-Séaule
waagerecht auf Hohe des Schlosses ansetzen
(ggf. mit Holz die

Auflage vergroRern, um ein Einstanzen zu
verhindern).

53

Front wegdricken

Technik

Ggf. mit groRerem Rettungszylinder ober-
oder unterhalb nachfassen.

Ggf. weiteren RZ zur Sicherung im
Windschutzscheibenrahmen nahe an der A-
Saule einsetzen und leicht

andrucken, der Zylinder in der Tur6ffnung
kann dann in der Regel entnommen
werden.

Ggf. ist auch der Einsatz eines
Rettungszylinders in der Mitte des
Fahrerhauses madglich.

54
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Front wegdricken

Taktische Hinweise

Der Schweller kann ein erhebliches Hohenmalf}
aufweisen und damit ein Problem beim Setzen des
Entlastungsschnittes darstellen.

Hier kann durch das Zusammendricken mittels
hydraulischem Spreizer

Abhilfe geschaffen werden.

Um den Schweller tief genug einschneiden zu
kdnnen, kann zuerst ein V herausgeschnitten
werden, um

anschlieRend weiter vorzudringen (wird als V- oder
Y-Schnitt bezeichnet).

Front wegdricken
Taktische Hinweise

Um einen besseren Erfolg zu erzielen, kann es unter
Umstanden erforderlich sein, auch im Frontbereich des
LKW Entlastungsschnitte zu setzen (hoherer
Zeitaufwand).

Beim Ansetzen des Rettungszylinders im Bereich der
B-Saule besteht die Gefahr, dass diese durchstanzt
wird.

Um dies zu verhindern, sollte ein Riistholz 0.A. zur
Kraftverteilung eingesetzt werden.

Storende Teile wie Handgriffe etc. sollten vorab entfernt
werden!

56
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Front wegdricken

Sicherheits-
hinweise

Scharfe Kanten sichern.

Patienten schutzen!

Beobachten Sie das hydraulische
Rettungsgerat genau, ob es ggf. abrutscht
oder sich einstanzt.

Achten Sie darauf, dass beim Entfernen des
RZ 3 die Sicherung der Front durch den RZ 2
gewahrleistet ist, da

es sonst zu weiteren Verletzungen des
Verunfallten kommen kann.

57

Front wegdricken

1. Schritt (nach Entfernen der Tir): Entlastungsschnitte
zum strategischen Schwachen der Fahrzeugstruktur

58
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Front wegdricken

Entlastung
s-schnitte

59

Front wegdricken

OO

60
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Front wegdricken

\ Entlastungs-

== schnitte
L=
- Entlastu?ng]]sschnitt
Schwellerbereich
61
Front wegdricken

O

62
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Front wegdricken

Y-Schnitt im Schweller

Vorbereitendes

Entlastungsschnitt Fertigstellung
Quetschendes ., \orderen Drittel des , Y*-
Schwellers des Schwellers Schnittes
63
Front wegdricken

2. Schritt: Wegdrucken der Fahrzeugfront

64
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Front wegdricken

Um das Durchstanzen zu
vermeiden, sollte der
Ansatzpunkt an der B-Saule
unterbaut werden.

65

Front wegdricken

Da der seitliche
Rettungszylinder die
optimale Rettung
behindert, muss die
Fahrzeugfront an
anderer Stelle
gehalten werden.

66
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Front wegdricken

Setzen und , Andriicken” eines weiteren Rettungszylinders
zwischen Dach und Armaturenbrett

67

Front wegdricken

Endzustand: Rettung ohne unndétige Bewegung des Patienten ist

nun maoglich

68
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Front wegdricken

Alternativ halten (ggf. auch wegdriicken) der Fahrzeugfront bei
einem geeigneten Ansatzpunkt in der Kabinenmitte

69

Front wegdricken

Das Wegdrticken
der Frontpartie
ohne
Entlastungsschnitt
e verursacht hohe
Materialspannung
en.

70
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Front wegdricken

Das Wegdricken der
Frontpartie mit
Entlastungsschnitten
verursacht weniger l
Materialspannungen.

71
Front wegdricken
Bei entsprechend deformiertem Fahrerhaus oder im Falle einer
beschleunigten Rettung (Crash-Rettung) kann die Technik , Front
wegdricken” auch ohne Entlastungsschnitte durchgefihrt werden.
72
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Front wegdricken

Erst6ffnung mit Spreizer

73

Front wegdricken

Erweiterung mit kleinem Rettungzylinder

74
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Front wegdricken

Erweiterung mit Kombi-Rettungszylinder

75

Front wegdricken

Hochdricken des Fahrzeugdaches mit langem
Rettungszylinder

76
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Fahrzeugfront ziehen

Methode

Ziehen der Fahrzeugfront

77

Fahrzeugfront ziehen

Benotigtes
Gerat

Hydraulischer Spreizer mit Zugketten
(alternativ andere Zuggerate (z.B.
Jackall-Wagenheber mit

ahnlichen Ansatzmdoglichkeiten auf
(Ketten-)Zug)

Hebekissen

Rustholz

78
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Fahrzeugfront ziehen

Technik

Anschlagen der Kette an der Lenksé&ule und
an einem Festpunkt, z.B. der
Fahrzeugachse.

Unterlegen der Kette, um ein Einschneiden
in Fahrzeugblech zu verhindern.

Lenkrad ziehen.

Ketten auf Spannung belassen, um ein
Zuriuckfedern des Lenkrades zu verhindern

79

Fahrzeugfront ziehen

Taktische

Hinweise

Methode der ,letzten Wahl“, da die Lenksaule reil3en
oder in den Gelenken nach innen klappen

und dabei den Patient verletzen kann.

Die Lenksaule muss mit einer Feuerwehrleine o0.A.
gesichert, der Patient mit einem Kunststoffschild
geschitzt werden.

Die auftretenden Beschleunigungswerte kdnnen
ausreichen, um ein in das Lenkrad integriertes
Airbagsystem auszuldsen!

80
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Fahrzeugfront ziehen

Sicherheits-
hinweise

Harter Schutz fur den Patienten.
Langsam und kontrolliert ziehen.

Das Lenkrad kann sich beim Ziehen je
nach Lage der Lenkséaule und
Neigungswinkel des

Lenkrades zuerst auf den Patienten zu
bewegen (kreisformige Bewegung).

81

Fahrzeugfront ziehen

82
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Fahrzeugfront ziehen

der letzten Wahl:

Das Wegziehen der Fahrzeugfront ist die Mallnahme
= Da bei fast jedem LKW-Unfall die Fahrerkabine nicht mehr
ausreichend am Rahmen befestigt ist.

= Es lasst sich zumeist durch den Einsatz umfangreicher
hydraulischer Rettungsgerate vermeiden.

= Selbst mit Gegenzug ist diese MaBnahme sehr unkontrolliert
und gefahrdet Patienten und Retter.

83

Fahrzeugfront ziehen

Aufgrund fehlender
Rettungszylinder wurde
hier die Fahrzeugfront mit
Spreizer und Zugketten
weggezogen.

Es sollten daher schon
bei der Einsatzplanung
und der Alarmierung
darauf geachtet werden,
dass bei LKW-Unfallen
genliigend Einsatzmittel
herangefihrt werden.

84
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Pedale entfernen

Methode

Pedale entfernen/verschieben

85

Pedale entfernen

Benobtigtes
Gerat

Bandschlinge (ggf.
auch Schlauchhalter,
Sicherheitsgurt, etc.)
ggf. hydraulischer
Pedalschneider

86
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Pedale entfernen

Technik

Bandschlinge am betreffenden
Pedal befestigen.

Pedal mit Bandschlinge per Hand
zur Seite wegziehen.

oder

Bandschlinge an einem
Spreizerarm befestigen,
Spreizerspitze am Schweller
abstutzen und Arme

offnen.

87

Pedale entfernen

Technik

Bandschlinge an der Lenksaule
umlenken und am Turrahmen
befestigen. Pedale werden beim
Offnen der Tlr weggezogen.
oder
Pedal mit Pedalschneider
abtrennen.

88

44



Pedale entfernen

Taktische
Hinweise

Obwohl der Pedalschneider aufgrund seiner
Grofe selten fur seinen eigentlichen
Verwendungszweck
verwendet werden kann, schneidet er
freistehende Materielenden spannungsfrei und
ist daher far das
Schneiden solcher Enden und kdrpernahen
Aktionen bevorzugt einzusetzen.

89

Pedale entfernen

Sicherheits-
hinweise

Bei Arbeiten mit dem Pedalschneider, so er
denn Uberhaupt angewendet werden kann,
hochste

Vorsicht, da direkt im Bereich des
eingeklemmten Patienten und bei wenig Sicht
gearbeitet werden muss.

Wenn der Patient in den Pedalen eingeklemmt
ist, fihrt jede Bewegung der Pedale direkt zu
Effekten

auf den Patienten. Sprechen Sie die Malihahme
mit der medizinischen Rettung ab!

90
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Pedale entfernen

Pedalschneider

91

Ful entklemmen

Oft sind die Fuf3e durch
Auffaltungen im
Fahrzeugboden
~eingewickelt”.

Dann:

* Schuhe auftrennen und
entfernen

 Auffaltung VORSICHTIG
mit kleinem und
langarmigem Spreizer
auseinanderdriicken

» Eine Seite der Auffaltung
mit Rettungszylinder
zurliickdriicken

92
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Rettungsdffnung

Séagen einer Rettungsoffnung in die Rickwand
der Fahrerkabine mit Twinsége

93
Rettungsdffnung
Sagen einer Rettungsdffnung in die
Ruckwand der Fahrerkabine mit Twinsage
94
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Rettungsoffnung

Methode

Rettungso6ffnung in die
Fahrerhausrickwand
schneiden

95

Rettungs6ffnung

Benotigtes

Gerat

Akku-Bohrmaschine
Hooligan, Blechreil3er,
Séabelséage
Twinsage, Trennschleifer

96
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Rettungsdffnung

Technik

Gunstige Schnittfihrung erkunden.
Nach Moglichkeiten Bohrungen an den
Eckpunkten der Rettungsoffnung.
Alternativ vorsichtig Locher mit Blechreil3er
oder Hooligan schlagen.

Lécher in den Offnungsecken mit
Schneidwerkzeug verbinden.

97

Rettungsdffnung

Taktische
Hinweise

Bei unklaren Erfolgsaussichten anderer

Methoden (Front wegdrticken etc.) sollte

diese Methode immer parallel angewandt
werden.

98
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Rettungsdffnung

Sicherheits-
hinweise

Ggf. miussen gleichzeitig
verschiedene Materialien
durchtrennt werden.
Brandschutz sicherstellen!
Gefahrdung des
Eingeklemmten beachten!

99

Rettungsdffnung

Mit Blechreil3er erstellte Rettungsdffnung

100
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Technische Hilfeleistung

Unfalle mit Schleppern und Landmaschinen

Technische Hilfeleistung

Einsatzgrundséatze wie bei TH-PKW u. TH-LKW

Fiunf Meter Kreis
Gerateablage
Brandschutz sicherstellen

Usw.




Technische Hilfeleistung

Fahrzeugarten, Abmessungen, Gewichte

Technische Hilfeleistung

Fahrzeugarten, Abmessungen, Gewichte

Bei Alarmierung
beachten:
erhebliche

GroRBenunterschiede
moglich

Kraftstofftank
>600l moglich

Bis zu 14t zul.Ges.gew.

Zige mit Gesamtmasse
>40 t




Technische Hilfeleistung

Fahrzeugarten, Abmessungen, Gewichte
Umsturzbiigel aus
Rohrprofilen

Kabinen aus massiven
Stahl-Profilen als
Umsturzsicherung

gearbeitet

Zus. Schutzvorrichtungen
kdnnen Zugang
erschweren

Technische Hilfeleistung

Fahrzeugarten, Abmessungen, Gewichte




Technische Hilfeleistung

Fahrzeugarten, Abmessungen, Gewichte

Technische Hilfeleistung

Fahrzeugarten, Abmessungen, Gewichte

wie bei Schleppern:
GroRenunterschiede
beachten

Bei Beurteilung des

Gewichts Korntankfullung
beachten: bis 11000l
Volumen

Kraftstofftank Gber 1000l
maoglich




Technische Hilfeleistung

Mdogliche Einsatzbeispiele

ZusammenstoRRe

©

Technische Hilfeleistung

Mogliche Einsatzbeispiele

ZusammenstoRe

gaf. grol3e
Ho6henunterschiede
machen pallen schwierig




Technische Hilfeleistung

Maogliche Einsatzbeispiele

ZusammenstoRRe

ggf. grolRe
Hohenunterschiede
machen pallen schwierig

Teile kénnen
vorgeschadigt sein, die
bei weiterer Belastung

(z.B.heben, ziehen)
brechen kénnen

Technische Hilfeleistung

Mogliche Einsatzbeispiele

Zusammenstoie

Umstilrze




Technische Hilfeleistung

Maogliche Einsatzbeispiele

Umstlrze

Fahrzeug muss gegen
weiteres umschlagen
gesichert werden -
Schwerpunkt beachten !

Auf grofRe Mengen
auslaufender
Flussigkeiten achten:
Kraftstoff
Hydraulikol
Getriebedl

Technische Hilfeleistung

Mogliche Einsatzbeispiele

ZusammenstoRe

Umstirze

Il

Unterfahren




Technische Hilfeleistung

Maogliche Einsatzbeispiele

Unterfahren

Moglichkeit prifen:
Anbaugerat weiter ausheben

Bei Stral3etransport sind
Anbaugerate meistens schon
ganz ausgehoben

Insiderwissen unbedingt
erforderlich (Fehlbedienung)

Technische Hilfeleistung

Mogliche Einsatzbeispiele

Unterfahren

Mdoglichkeit prufen:
Schlepper anheben

hydraulischer Hebesatz




Technische Hilfeleistung

Maogliche Einsatzbeispiele

Unterfahren

Moglichkeit prifen:
Schlepper anheben

hydraulischer Hebesatz

Technische Hilfeleistung

Mogliche Einsatzbeispiele

|I

Unterfahren

Mdoglichkeit prufen:
Schlepper anheben

hydraulischer Hebesatz




Technische Hilfeleistung

i

Maogliche Einsatzbeispiele

Unterfahren

Moglichkeit prifen:
Schlepper anheben

hydraulischer Hebesatz

Hydraulische Winde

Technische Hilfeleistung

Mogliche Einsatzbeispiele

|I

Unterfahren

Mdoglichkeit prufen:
Schlepper anheben

hydraulischer Hebesatz

Hydraulische Winde
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Technische Hilfeleistung

Maogliche Einsatzbeispiele

Unterfahren

Moglichkeit prifen:

Schlepper anheben

hydraulischer Hebesatz

Hydraulische Winde

Technische Hilfeleistung

Mogliche Einsatzbeispiele

11



Technische Hilfeleistung

Maogliche Einsatzbeispiele

Besondere Vorsicht beim

Zugdeichsel abtrennen.
Deichsel kann unkontr.
Bewegung machen

Technische Hilfeleistung

Mogliche Einsatzbeispiele

Besondere Vorsicht beim
Zugdeichsel abtrennen.
Deichsel kann unkontr.

Bewegung machen

ggf. rechtzeitig schweres
Gerat nachfordern,
Mdoglichkeiten
priv.Unternehmer oder
THW prifen

24
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Technische Hilfeleistung

Mogliche Einsatzbeispiele

Technische Hilfeleistung

Mogliche Einsatzbeispiele

Maschine oder
Maschinenteile missen
ggf. demontiert oder
zerlegt werden

Sich vom Fahrer oder
Fachpersonal Info tiber
die Maschinen einholen

26
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